﻿noțiun: generale NOJIUNI PRELIMINARE, INSTRUMENTE DE DESEN Obiectul și scopul desenului tehnic Clasificarea desenelor a Ob ectul desenului tehnic Obiectul desenului tehnic este reprezentarea unei concepții sau a unei id- n tehnice, încr-o formă grafica, care sa întrunească toate condițiile de a putea ii realizată, de claritate și de universalitate Un desen tehnic trebuie sa conțină elementele necesare realizării exacte a piesei ce o reprezintă El trebuie sa fie înțeles de orice specialist, așa cum a fost gîndit de proiec -tant în desenul tehnic nu sînt admise umbrele Claritatea lui trebuie să reztr din felul cum desenatorul știe să-și aleagă diferitele reprezentări și secțiun’e în industria modernă acela care concepe o mașina, un dispozitiv, o instalare trebuie să le stabilească forma și dimensiunile, atit pentru fiecare element parte cît și pentru întreg ansamblu, în așa fel incit să fie asigurate atît soliditatea cît și durabilitatea mașinii, precum și securitatea muncii celor ce » deservesc Vî fwi 'g Toată această muncă de concepție se concretizează, se finalizează, numai ajutorul desenului tehnic, care constituie un mijloc de bază pentru înțelegerea, exprimarea și reprezentarea tehnică a unei concepții Aplicarea desenului în tehnica modernă a luat proporții uriașe Astăzi colective mari de ingineri și tehnicieni, care nu se găsesc nici măcar în aceeași localitate, se pot înțelege și conlucra pentru elaborarea proiectului unui obiectiv industrial cu ajutorul desenului tehnic b Scopul însușirii desenului tehnic Scopul însușirii desenului tehnic este acela de a forma la elevi o gîndire mgică și o putere de pătrundere a relațiilor existente între diversele discipline de cultură tehnică generală și de specialitate care se condiționează reciproc Invațînd desenul tehnic, elevii cîșiigă deprindeiva de a lucra ordonat și îs» dc/volta spiritul de precizie și de finețe Cunoștințele de desen tehnic îl ajută pe elev sa Iaca față practicii, în pio-ducție și mai tîrziu cerințelor producției Desenul tehnic contribuie la înțelegerea procese!» » complexe ab producției și a cunoștințelor de bază din alte discipline, alaiuri du care iormează un lanț de cunoștințe practice, ca^c îl ajută pe elev in activitatea de iiecare zi Clasificarea desenelor tehnice Clasificai ca desenelor tehnice este stabilită prin STAS - L Pentru definirea unui desen, criteriile pot fi combínate între ele De exemplu desenul de execuție poate fi: de ansamblu, de piesa, de semifabricat, de construcții etc Din aceste considerente, clasificarea dată pentru anumite categorii de desene nu este limitativa ) Dupa sistemul de proiecție, desenele tehnice pot fi: — în proiecție ortogonală, care reprezintă obiectul în vedere sau secțiune, în două dimensiuni, în proiecție paralela dreaptă, denumita și proiecție cilindrică' dreaptă; — în perspectivă, care reprezintă obiectul în vedere san secțiune, în trei dimensiuni, în proiecție centrală (conică), în proiecție cilindrică oblică sau în proiecție axonometrică ) Dupa modul de prezentare, desenele tehnice pot fi: — în creion; — în tuș; — în tente ) Dupa faza executării lor, desenele tehnice pot fi în formă de: — schiță; — desen de studiu; — desen de execuție ) Dupa felul documentației tehnice din care fac parte (STAS - C), desenele tehnice se clasifică astfel: Documentația de studiu care cuprinde: — desenele temei de proiectare; — desenele studiului tehnico-economic; — desenele proiectului de ansamblu; — desenele pentru prototip și pentru seria zero Documentația de baza care cuprinde: — desenele de execuție ale producției de bază; — schemele etc Documentația tehnologica care cuprinde: — desenele de operație; — desenele de semifabricat; — desenele pentru scule, dispozitive și verificatoare Documentația auxiliara care cuprinde: * desenele din instrucțiuni și din cartea mașinii; desenele din fișa de catalog; desenele din prospect etc ) Desenele tehnice pot fi: originale, care constituie actul de baza, purtînd semnăturile legale servesc la multiplii are și sînt păstrate în arhivă; - duplicate care sînt identice cu desenul original, reproduse fără modi* an, de regula pe hîrtie transparenta, în vederea cruțării desenului original la multiplicare; ° Noțiuni preliminare, instrumente de desen copii, care reprezintă reproducerile prin multiplicare a desenului original (de exemplu: copia helîografică; desenul fotocopiai; desenul microfilmat etc ) ) Dupa gradul de detaliere a obiectului reprezentat, desenele tehnice pot fi: ,— de ansamblu, care reprezintă un obiect compus din două sau mai multe piese; — de piesă, care reprezintă o singură piesă; — de detaliu, în care anumite detalii ale unui obiect sînt reprezentate la scară mărită Standardizarea și roiul sâu in desenul tehnic ) Dupa ramura, desenele tehnice pot fi: #— industriale, în care sînt reprezentate anumite obiecte din domeniul industrial (de exemplu: desenul în construcția de mașini; desenul în construcții navale; desenul de instalații etc ); — de construcții, în care sînt reprezentate anumite obiecte din domeniul construcțiilor (de exemplu: desenul de clădiri; desenul de fundații; desenul arhitectural; desenul de poduri; desenul de lucrări hidraulice etc ) ) Dupa conținut , desenele tehnice se împart în: — desene de semifabricat, în care sînt reprezentate anumite obiecte într-o stare intermediară fabricării lor (de exemplu: desenul de piese turnate; desenul de piese forjate etc ); — desene de gabarit, în care sînt indicate numai cotele de gabarit ale unui obiect; — releveuri, în care sînt reprezentate anumite obiecte existente (construcție, instalații etc ); — planuri, în care obiectele sînt reprezentate în secțiune sau în vedere orizontală (planul unui etaj de clădire, plan de situație etc ); — scheme, în care obiectele (funcționarea, construcția lor) sînt reprezentate simplificat cu ajutorul unor semne convenționale sau simboluri pentru a ușura înțelegerea funcționării lor (de exemplu: schema cinematică; schema electrică; schema hidraulică; schema instalației de încălzire etc ) ) Dupa destinație , desenele tehnice pot fi: — de operație, care sînt destinate unei singure operații tehnologice și conțin numai datele necesare executării acesteia; — pentru tipar; — de expertiză; — de reparație; — de prospect (catalog); — explicativ O dată cu dezvoltarea producției industriale moderne a apărut în mod firesc nevoia de a folosi norme și prescripții unice cu privire la proiectarea și executarea unor elemente de mașini (piese) cu o largă utilizare în construcția de mașini Clasificarea dală aici nu este limitativă G ммм Noțiuni generale Operația clc sistematizare și unificare a regulilor de reprezentare, de proicc tare, de executare a produselor industriale și a bunurilor de consum poart denumirea de Standard izare Pnn adoptarea normelor unice de reprezentare și proiectare a diferitelor clemente de mașini sc reduce în mod substanțial timpul de muncă și materiale , utilizate pentru realizarea pieselor respective în condiții calitative superici Pe măsură ce știința se dezvolta și devine un factor nemijlocit al producției operația de standardizare capătă o sferă mai mare de aplicare, cuprinzînd toa’ aspectele activității tehnice ale producției Astfel s-a pornit de la nomenclatur i simboluri, forma de reprezentare și realizare a desenelor, de la dimensiunile y-calitatea materiilor prime, a semifabricatelor și a produselor finite etc La noi în țara au fost elaborate și aprobate normele și prescripțiile tehnice, impuse pentru executarea unui obiect Aceste norme și prescripții, denumite standarde de stat (STAS), au putere de lege și sînt obligatorii pentru toți cei care participă la realizarea produsului respectiv; ingineri, tehnicieni și muncitori Desenul tehnic contribuie în proporție de circa Οθ/ο la elaborarea tutu г >r standardelor, îneît cine cunoaște desenul industrial poate alcătui și citi cu ușurință un standard de stat Este semnificativ faptul că primul standard elaborat de Comisia de standardizare în a fost „STAS - FORMATE “ (azi - ) prin care se sta bilesc formatele și dimensiunile desenelor tehnice, al doilea STAS referindu->-la scarile numerice utilizate în desenul tehnic (STî\S - ) etc în unele standarde, cum sînt cel referitor la cotarea în desenul tehnic (STAS - ), cel referitor la reprezentarea și cotarea filetelor (STAS - ] altele au fost adoptate normele și prescripțiile Organizației internati nal : de Standardizare (LS O ) de către Comisia de standardizare din țara noa^i Cunoașterea și folosirea Judicioasă a standardelor de stat, în specia] ede i privire la desenele tehnice, reprezintă o obligație a fiecărui elev, fiind t u t ч nul din obiectivele principale ale prezentului manual Instru- în aceasta categorie intră: rigla sau linealul, teul, echerele, curia deceniu mente păsuri, florarul, dubludecimetruF, raportorul, șabloanele, planșeta mecanici de desen aparat de desen șj modul Deoarece in școala generală s-au făcut, în cadrul cursului de desen materie *c’os ire Halele și rechizitele folosite în desenul tehnic, acestea nu vor nai j'i prezentate a lor acest manual De aceea, în continuare sînt descrise numai principalele instrumente și modul lor de folosire ) Rigla sau linealul (fig ) se execută, în mod obișnuit din ’emn, metal sau din material plastic transparent (celuloid, plexiglas etc ) Fa servește la trasarea liniilor drepte (nanne de întrebuințare, rigla trebuie verificată în acest scop, rigla se așaza in poziția AftCD (fig, , , a) și se trasează o linie dreapta după muchia Se întoarce rigla și se așaza m poziția Л ( "D'ț în ca?ul unei T»gle bune, muchia ЛЬ trebuie să urmărească exact linia trasată în figura , b este reprezentată o riglă necoiespunzatoare în acest caz, muchia Л este curbată Nopuni preliminare, instrumente de desen ) Teul (fig ) este executat din lemn și se compune din două părți’ linealul și caput dispuse perpendicular El se întrebuințează la trasarea liniilor paralele Capul teului poate fi executat dintr-o singura bucata (fig , £), în care cazjc pot trasa numai paralele cu marginile planșetei (fig- * *)* sau bucăți suprapuse (fig , a), și asamblate cu un șurub cu piuliță fluture, în care caz se pot trasa paralele la orice direcție (fig , ¿) Capul teului se sprijină pe marginea din stìnga a planșetei, iar desenatorul deplasează teul în sus și în jos cu mina stîngă ) Cutia (trusa) de compasuri (fig ) conține următoarele instrumente: — Compasul sau circumferențialul /, care servește la trasarea cercurilor în creion sau in tuș; la unul din brațele circumferențialului se poate monta fie un vîrf de oțel , fie o portmină pentru trasarea în creion, fie un trăgă tor pentru trasarea în tuș (fig și ) Prelungitorul , folosit pentru cercuri cu diametre mari, la care se poate atașa și vîrful metalic (fig ) — Distanțierul are ambele vîrfuri de oțel și servește la transpunerea anumitor distanțe de pe un desen pe altul — Balustrul servește la trasarea cercurilor cu diametre mici Pentru trasarea în creion, la balustru se montează o portmină, iar pentru trasarea în □ un trăgător — Trăgătoarele și sînt de diverse mărimi și servesc la trasarea liniile drepte sau curbe, în tuș în cutia de compasuri se mai poate găsi un braț pentru portpeniță topografică, o șurubelniță și un tub , pentru păstrat mine — Piuneza de centrare se fixează cu vîrful în centrul comun, atunci cînd se trasează mai multe cercuri concentrice sau cu diametre mari ) Florarul (fig ) este o placă subțire din lemn sau din material plastic prevăzută cu diferite curburi, servind la trasarea liniilor curbate Mărimea și forma unui florar sînt în funcție de felul curbelor ce trebuie trasate a o ò I II i В г Ш Noțiuni preliminare, instrumertie de destri a Folosirea η strumentelor de desen la trasarea în creion o ro,o$ rea ^strumentelor de desen •o Casarea în tuș ) Planșeta mecanica cu aparat de desen în birourile de desen ale uzinelor și în institutele de proiectare se folosesc planșete mecanice, care pot fi așezate cu înclinări diferite și sînt prevăzute cu aparate de desen tip „ISIS" (fig ) \paratul ile desen este compus din doua rigle gradate și T? , așezate perpendicular și fixate pe un dispozitiv rotativ C, numit cap divizor, la capătul unui sistem de bare articulate, care permit deplasarea paralela a riglelor pe toată suprafața planșetei Principiul de funcționare se bazează pe proprietățile deformării unghiurilor a două paralelograme articulate între ele prin intermediul unui inel A în acest mod riglele se pot deplasa paralel și roti, rămî-nînd perpendiculare între ele, permițînd astfel trasarea de linii paralele în orice direcție în figura este reprezentată o planșetă de uz școlar montată pe suportul său Pentru trasarea paralelelor la latura mare a planșetei se folosește teul așezat pe planșetă (fig ), sensul de trasare și cel de deplasare a teului fiind indicate de săgeți Paralele la latura mică a planșetei se trasează cu echerul sprijinit pe teu (fig ), trasarea și deplasarea echerului efectuîndu-se în sensurile indicate de săgeți în cazul înclinărilor mici ale direcției paralelelor se pot trasa paralele cu teul cu cap mobil (fig ); pentru înclinări mari se pot folosi două echere, dintre care unul se sprijină pe teu (fig ) Hașurile la ° se trasează cu ajutorul teului și al unui echer la ° (fig ) Cercurile se trasează cu compasul, la care se montează portmina și care se ascute ca în figura Pentru a se evita lărgirea centrului stabilit în hîrtia de desen, se folosește piuneza de centrare, pe care se sprijină apoi vîrful de oțel al compasului (fig ) Cercurile se trasează rotindu-se compasul în sensul acelor de ceasornic, cu compasul înclinat puțin în sensul mișcării (fig ) Curbele se trasează fie cu compasul, dacă sînt compuse din arce de cerc, fie cu florarul Pentru trasarea curbelor cu florarul se caută porțiuni pe florar care să conțină cît mai multe puncte succesive ale curbei de trasat, în figura , a, b și c se indică modul de trasare a ramurii din stinga a unei curbe, prin trei așezări succesive ale florarului Principalele instrumente pentru trasarea în tuș sînt trăgătoarele Atît trăgătoarele purtate cu mina cît și cele de compas sau de balustru se încarcă cu tuș cu ajutorul unei pene tăiate oblic, fixată în dopul siiclei cu tuș în locul penei se poate folosi și un toc cu peniță obișnuită, însă în nici un caz trăgătoarele nu se vor muia direct în sticla cu tuș Trăgătoarele pot fi încărcate și cu ajutorul unor tuburi speciale cu tuș, care au adaptate la bază burdufuri de cauciuc care au rolul de pompe Trăgătorul trebuie încărcat numai pînă la o anumită înălțime h (fig , a), care variază cu deschiderea dintre vîrfuri Orice cantitate de tuș peste înăl țimea A, se scurge la primul contact al trăgătorului cu hîrtia Dacă trăgătorul este încărcat insuficient linia de trasat ramine neterminată, nccesîtînd reîncar-carea trăgătorului (fig , h) Moțiuni generale Poziția trăgătorului pentru trasarea liniilor drepte este cea din figura L , a, înclinată în sensul de trasare cu circa ’; în figura , b și c sînt reprezentate două poziții greșite ale trăgătorului și aspectul necorcspuzător al liniilor trasate» * Nu se va sprijini trăgătorul pe rigle cu muchiile teșite, pe dubludecimetru și, în general, pe instrumente care nu au o grosime suficientă a muchiei în lungul căreia se executa trasarea, întrucît exista pericolul întinderii tușului sub muchiile respective Poziția compasului la trasarea cercurilor cStc cea indicată la trasarea în creion Cercurile cu raza pînă la mm se trasează cu balustrul (fig ) Curbele se trasează cu trăgătorul sprijinit pe florar, ținîndu-se seama de recomandările date la trasarea în creion și la trasarea liniilor drepte în tuș Pentru a se evita uscarea tușului pe trăgătoare, acestea se curăță în timpul lucrului cu o cîrpă uscată După folosire, instrumentele de trasat trebuie curățate de resturile de tuș cu o cîrpă umedă și apoi bine uscate în nici un caz resturile de tuș nu se vor curăți cu lama, cu vîrfuri ascuțite sau cu hîrcie sticlată (șmirghel) NORME GENERALE Formatele Standardizarea formatelor desenelor tehnice cónduce la folosirea rațională desenelor a hîrtiei de desen după un plan hotărît de cel în cauză încă dinainte de a tehnice începe desenarea ' \ în figura este reprezentat formatul-tip al hîrtiei de desen, pe care s-au notat denumirile standardizate ale elementelor formatului și dimensiunile liniare ale acestora, date generic prin litere în tabela sînt date valorile numerice standardizate corespunzătoare dimensiunilor liniare despre care s-a vorbit Chenarul formatului încadrează suprafața rezervată pentru reprezentările desenate șj pentru text; el se trasează cu linie continuă groasă^ iar marginile formatului copiei cu linie continua subțire Prin formatul desenului original se înțelege formatul la care se taie coala de desen după terminarea desenării și scrierii, pentru a fi copiată (multiplicată) Marginea coalei de desen Formatul copiei Chenarul Formatul desenului origina! Coala de desen ae Fîsia de indosariere Baza formatului * · Locul pentru morcare • * * la aceeași scară în general, originalul se întocmește pe hîrtie de calc, iar copierea (multiplicarea) se realizează prin heliografiere Se recomandă ca formatul desenului original să aibă, fiecare margine cu mm mai mare decît formatul copiei, adică dimensiunile liniare c și d să fie cu mm mai mari decît dimensiunile a și b Baza formatului este latura (marginea) inferioară a formatului copiei, așezat în poziția în care trebuie citit desenul Formatul copiei Dimensiunile, dupa STAS Simbolul formatului Dimensiuni axb, în mm Suprafața, în m" Dimensiunile minime recomandate pentru conia de desen л xf, în nun Distanta g dintre chenar și marginea copiei, tu mm lățimea A a ttșiei de tndosariere, ale hîrtiei de deten și ale chenarului АО АО АО Al A A A АО X X X X X x x x X , , , , , X X X X X ww X x A ( x = , m ) A ( x '- , m ) ш formami combinate ( ц din dimensiuni £)> fie așezate excepțional, iar Locul pentru marcare l· * * « * ♦ ' * * * * ♦ • I - » * • > ■ 'L V, \ · - ’W > ♦ * ' · » / a ·% ·>* \ * ш " b '/ b : b’ ■ ■ I» pot fi folosite așezate culcat Formatele picioare (fig , a) Formatele A și Λ sînt folosite în mod trebuie așezat numai în picioare STAS - permite și folosirea formatelor prin mărirea de P/ , , i/ , , n ori a uneia grosime să se ia între , și , mm, în funcție de mărimea și complexitatea desenului (desimea liniilor, distanțele dintre ele etc ), și anume : — , mm pentru formatele A sau mai mari ; — , mm pentru formatele Al și A ; — , mm pentru formatele 'mai mici decît A Grosimea liniilor mijlocii, respectiv subțiri, se ia aproximativ egală cu ¿/ , respectiv ¿>/ / t > ’l * în același desen} reprezentările corespunzînd aceluiași obiect și executate la aceeași scară trebuie să aibă aceeași grosime de bază a liniilor folosite, — Distanța minimă între liniile de pe-un desen se recomandă a fi cel pentru desene tehnice, pentru planuri și harți în figura se exemplifică modul de utilizare, în desenul industrial, a liniilor uzuale menționate în STAS - Scara la care a fost întocmit un desen reprezintă raportul dintre dimensiunile liniare ale obiectului desenat, măsurate pe desen și dimensiunile reale, respective, ale obiectului Pentru desene tehnice, planuri (de sistematizare, cadastrale etc ) și hărți (geografice, geologice etc ) sînt standardizate următoarele scări (STAS - ) : У · * л pentru mărimea naturală, scara : ; pentru mărire, scările : , : , n : ; pentru micșorare, scările : , ( : , ), : , : și orice scară obți- nută prin înmulțirea împărțitorilor acestor scări cu n (de exemplu : : , ( ), , etc ) Cu n s-a notat un număr întreg și pozitiv Folosirea scărilor date în paranteză nu este recomandabilă, dar nici nu este Folosirea scărilor date în paranteză nu este recomandabilă, dar nici interzisă Pe desenele în cadrul cărora toate proiecțiile sînt reprezentate la aceeași scară, aceasta se indică înscriindu-se valoarea ei în căsuța respectivă a indica-torului fiecărui desen , Pe desenele în care unele proiecții (secțiuni, detalii etc ) sînt reprezentate la altă scară decît scara proiecției principale, scările se notează în ț felul următor : * ♦ liniilor uzuale Ocíen tehnic Nom Standardele de specialitate prevăd, de la și îrt alte situații decît cele generale ♦indicate — cercul de vîrf al roților dințate se ^BIBLIOTECA MUNICIPALI OSI caz la caz, folosirea în tabula De exemplu: w linie C etc I I - Noțiuni generale — în căsuța indicatorului sc înscrie scara principală a desenului (scara proiecției principale), urmată dc o paranteză în care sînt înscrise (cu cifre mai mici) celelalte scări folosite pe desen, de exemplu î : ( : ), ( : ); Scrierea în desenul tehnic — pe desen, sub sau lingă titlul proiecției, precedată de cuvîntul Scara, de exemplu : Secțiunea A-A Vedere clin В Scara ; Scara î Scara în desenul tehnic se folosește o scriere înclinată cu de linia de bază a rîndului respectiv Mărimea literelor și a mata în milimetri, a literelor mari Prin STAS - cifrelor este definită în raport numită dimensiune nominala, a scrierii, stabilesc următoarele dimensiuni nominale : ( ) ; ; ; ; , în mm, precum și dimensiunile nominale obținute prin înmulțirea cu zece a termenilor șirului precizat Dimensiunea nominală de mm fiind mică, nu se recomandă a fi folosita oe desenele care urmează a fi microfilmate, deci micșorate prin fotografiere ; din acest motiv a fost trecută în paranteză Grosimea liniei de trasare a literelor, cifrelor și semnelor de largă întrebuințare este de circa h/Ύ Această grosime reprezintă în același timp și distanța tifiіінііііі i¡FR S ssgfíSKtsensBsasi J Й r: î-wr % ·; Dimensiunea nominala mm Dimensiunea nominala mm Dimensiunea nominala mm Dimensiunea nomina Iti mm Dimensiunea nominală , mm Dimensiunea non/nald mm '»ggs>g^ggsêssieaisitíà in дан , Indicatorul șl tabelul de componența în desenul tehnic a Indicatorul >* •Λ* ^ · » ·ί*ν ■» Ш л Norme generale Indicatorul servește la identificarea desenului și a obiectului reprezentat și este obligatoriu pentru toate desenele care servesc la execuția obiectelor reprezentate pe aceste desene El trebuie așezat în colțul din dreapta, jos, al dese nuluij cu baza și latura din dreapta lipite de chenarul desenului Forma și dimensiunile indicatorului desenului (STAS - ) sînt precizate în figura Căsuțele indicatorului se completează astfel : în căsuța ( ) se trece denumirea întreprinderii, instituției (liceului) etc cadrul căreia a fost executat desenul în căsuța ( ) se trece scara (respectiv scările) la care a fost executat desenul în căsuța ( ) se trece data la care a fost aprobat desenul Căsuța ( ) se completează cu denumirea obiectului reprezentat pe desen în căsuțele ( ) și ( ) se trec, respectiv, numele și semnătură celor care au contribuit la întocmirea desenului (Proiectat, Desenat, Verificat, Controlat STAS și Aprobat) în căsuța ( ) se trec, pentru desenele de piesă, calitatea materialului din care este executată piesa desenată, cum și numărul standardului sau al normei interne referitoare la acest material ; tot în această căsuță se mai pot trece și indicații cu privire la starea materialului (îmbunătățire, calire etc ) sau se poate menționa modul în care poate fi obținută piesa (turnat, forjat, matri- V țat ètc ) în căsuța ( ) se trece masa netă a obiectului desenat în căsuța ( ) se trece numărul desenului respectiv, ținîndu-se seama de reco- * mandările date de STAS - privitor la numerotarea desenelor industriale i în căsuța ( ) se trece sub formă de fracție ~ ··· y etc· numarul foilor de desen Numitorul fracției arată numărul de foi de desen purtînd același număr de desen, iar numărătorul fracției arată succesiunea foilor desenate Chenarul formalului desenului- / ιο ю (AL ~~IÎ Î ou Os) foieçlQL· Verificat Conte STAS tortici— ~ L· «MP n I * b óìZ ! Chenarul formatului dese nu Im Wl ’ ■ , \ ) • » V —R ■ ■ ii Masa netti (Ю) ·; Г ? so Noțiuni generale ț' Căsuțele (//)·· *(I ) servesc la identificarea modificărilor efectuate pe un desen, ulterior aprobării lui Modificările se operează pe desen, adică se taie cu o linie oblica sau cu semnul „X“ clementele care se anulează, astfel ca acestea să ‘ ramina totuși vizibile Alături dc elementele tăiate se desenează, respectiv se scriu, noile elemente Pentru formatul A se folosește indicatorul dat în figura , numerele căsuțelor avînd aceeași semnificație ca pentru indicatorul normal (v fig ) ‘ Indicatorul redus (fig ) se completează astfel : — în căsuța ( ) se trece poziția dată piesei reprezentate în desenul de ansamblu ; — în căsuța ( ) se fac precizări privind materialul din care trebuie execu- tată piesa, asemănătoare celor prescrise pentru căsuța ( ) a indicatorului normal ; > — în căsuța ( ) se precizează scara la care este executat desenul ; — în căsuța ( ) se trece denumirea piesei ; — în căsuța ( ) se trece numărul desenului piesei, număr care figurează și în coloana respectivă a tabelului de componență, corespunzător desenului de ansamblu sau de subansamblu Chenarul formatului desenului Maso netă Proiectat Desenat Verificat C Contr ÓTAS Aprobat Chenarul formalului desenului Chenarul formatului desenului ( ) ( ) Norme generale b Tabelul Tabelul de componență servește là identificarea părților componente ale de componența obiectului reprezentat, se execută pe desenele de ansamblu și de subansamblu și se așază pe format în poziția , deasupra indicatorului (fig , я, b și c) ; forma, dimensiunile și textul tabelului sînt date în figura Cînd tabelul de componență trebuie întrerupt (v fig , b c), din cauza lipsei de spațiu, poate fi continuat fie deasupra reprezentării, în care caz nu se mai repetă titlurile coloanelor, fie în stìnga indicatorului, în care caz tabelul de componență se continuă începîndu-se cu titlurile coloanelor Căsuțele se completează astfel : — în căsuța (/) se trece numărul de poziție al părților componente ale obiectului reprezentat, în ordine crescîndă consecutivă, de jos în sus și înce-pînd cu poziția ; • ■· - ■ tabelul de compo- nența m locul datelor care trebuie trecute prin cuvinte și numere Cind un desen nou înlocuiește un altul anterior, numărul desenului înlocui * va fi înscris în dreptul textului din fîșia-anexă (fig ), trasată cu linii Ci în partea de jos a fîșiei de îndosariere # Q ó Plierea (împăturirea) desenelor tehnice Pentru а putea fi depozitate și manipulate mai ușor, desenele tehnice, în special copiile executate, la heliograf, trebuie să fie mai întîi pliate (împăturite) la un format potrivit în STAS - sînt indicate regulile după care se pliază (împăturesc) desenele tehnice Formatul A este formatul de bază,, adică cel la care de obicei se pliază desenele tehnice ; nu este interzisă plierea desenelor și la alte formate întregi (A , A ), indicate în tabela în figura se arată cum se prezintă formatul unui desen, după pliere Dimensiunile X corespund dreptunghiului în care se încadrează desenul după pliere ; fîșia liberă din stìnga se poate perfora, pentru ca desenul pliat să poată fi îndosariat I în figura se arată cum se pliază un format A , așezat culcat, iar în | figura se arată cum se pliază același format, așezat în picioare De ase- ! Ь Ί ? Гу -» · h Í » & - > — π • ж*» § î * CM • «П| S * • · ;—— ■■ ■■ W · ■ · ■{ >··$ formatele A , arată cum se și se arata cum în figurile , pliază aceleași formate așezate în picioare Plierea desenelor care se păstrează în mape rafturi, fără prindere (îndosariere) pe · r va v același fel, fara insa fi nevoie de îndoirea colțului din stìnga- sau fîșia liberă, se execută în a mai sus în figurile , muchiile de îndoire (pliere) au fost numerotate cu Z, , , în ordinea în care se execută îndoirea ; cele desenate cu linie plină reprezintă îndoiturile ies în relief pe fața desenată (văzută) desenate cu linii întrerupte reprezintă îndoi turile în intrînd în raport cu fața desenată îi cazurile, muchia Z este c indicatorului care iar cele toate laturii ire oi- Schemele de pliere efectivă ale formatelor în cauză, din aceleași figuri, alcătuite din cite o linie frîntă, reprezintă formatele, după pliere, privite de sus, respectiv din stìnga Aplicații t ) Sa se calculeze di-* mensianile următoarelor formate : — У A (în raport cu dimensiunea a), — A (in raport cu dimensiunea A); — IV Al (în raport cu dimensiunea ··* · · * 'm ’ * · ~ * ' ·· *■,· * , , ’ ■> · I a împărțirea unui segment de dreaptă în părți ega!e b împărțirea unui segment de dreaptă în părți proporționale cu un raport dat oh Un punct situat pe o dreaptă împarte dreapta în două semidrepte, iar porțiunea cuprinsă între două puncte neconfundate pe aceeași dreaptă se numește segment de dreapta în acest caz (fig ) se procedează astfel : prin punctul A sau В se duce o semidreaptă, care face un unghi oarecare cu segmentul AB Pe această semidreaptă se măsoară începînd din punctul de concurență un număr de segmente egale între ele, în cîte părți se cere să fie împărțit segmentul dat (zz = ) Se unește ultimul punct ' cu , iar prin punctele ', ' Г se duc paralelele la ' care intersectează segmentul AB în , , ; aceste puncte determină pe segmentul AB cele șase în acest caz se procedează astfel : se alege ’ - 'v· m · л un raport — = — i care împarte segmen-·? n tul OP Prin punctul O se duce o semidreaptă care face un unghi oarecare cu segmentul OP, pe care se măsoară - segmente egale între ele (fig· ) Se unește ultimul punct cu P, iar din punctul de diviziune se duce o paralelă la P Paralela, dusă din punctul , intersectează segmentul OP în punctul care împarte segmentul dat în raportul — , adică = — » latura OB b împărțirea unghiului de ° în trei părți egale, folosin-du-se două echere, dintre care unul la * Construcția unghiurilor și îm-pârțirea lor a Construcția unghiurilor folosind echerele formata din două semîdrepte care pleacă din Unghiul este figura plană același punct Dreptele D și Z) care prin intersecția lor determină patru unghiuri β, γ βι Și ϊι> se numesc laturile acestora, iar punctul de concurență O (D, DY) este vîrful unghiului considerat (fig ) • · * * Cu ajutorul echerelor la ° și la ° se pot construi unele unghiuri întîlnite ■ mai des în construcțiile grafice Figura ne indică cum se pot construi unghiuri de și de ° cu echerul la ° Cu echerul de ° se pot construi unghiuri de , , și în figura se arată cum se construiesc unghiurile de și sindu-se un echer la și unul la ° Unghiurile de și ° se °, folo-construiesc Se așază echerul ca în figura , cu ipotenuza paralelă cu a unghiului drept ; echerul la ° se sprijină cu cateta mică pe ipotenuza echerului , astfel încît ipotenuza sa să conțină vîrful O al unghiului drept Dreapta OC, trasată în lungul acestei ipotenuze, face cu OA un unghi de ° Se repetă operația, așezîndu-se echerul cu cateta mare sprijinită pe ipotenuza echerului ; dreapta OD face cu OB, de ^asemenea, un unghi de ° / * ’ » Γ; ' · * cu razele și R (fig ) Cu centrul Oj se trasează un cerc cu raza egala cu diferența razelor cercurilor date (Я —R ) Din O se duc tangentele O T' și O T", la cercul construit, așa cum s-a arătat mai înainte Segmentul OrT\ prelungit, taie cercul cu raza Rt în punctul Tv Se determină în mod asemănător punctului T Paralelele prin O la OXP, respectiv la OjT*, intersectează cercul O în punctele T , respectiv T Dreptele T\T și T T sînt tangentele comune exterioare г V Construcții geometrice i ■'*· '$} a Racordări de drepte prin arce de cerc contact Punctul de contact între arcul de cerc și dreaptă sau între arcele de cerc racordate se numește punct de racordare Arcul de cerc care face trecerea de la un element la altul se numește ¿re de racordare La construcția unei La construcția unei racordări trebuie să se țină seama de următoarele reguli : — dacă se racordează o dreaptă cu un arc de cerc, atunci punctul de racordare se găsește la intersecția perpendicularei coborîte din centrul cercului de racordare pe această dreaptă ; — daca se racordează două cercuri sau arce de cerç, atunci punctul de racordare se găsește pe dreapta care unește centrele celor două cercuri К e · ) Racordarea a doua drepte printr-un arc de cerc de raza data Fie dreptele^ și D (fig ) care trebuie să fie racordate cu un arc de cerc de rază dată R A racorda aceste drepte înseamnă a construi un arc de cerc care să^ fie tangent la ambele drepte Se duc paralele la dreptele date, la o distanță egală cu R Aceste paralele se întîlnesc în punctul O, care este centrul arcului de racordare Perpendicularele trasate prin O, pe cele două drepte, le întîlnesc pe acestea în punctele de racordare A și B Cu vîrful compasului în O și cu raza OA = R se trasează arcul AB, care racordează cele două drepte л ) Racordarea a doua drepte cu doua arce de cerc cu raze neegale, cunos-cindu-se punctele de racordare și una din raze în punctele de racordare A și В se ridică perpendiculare pe dreptele D± și D (fig ) Pe aceste perpendiculare se măsoară distanțele AE=BO =R și se determină astfel punctele E și Oj, care se unesc Perpendiculara dusă pe mijlocul segmentului AO } intersectează prelungirea perpendicularei AE în O , care Arcul de racordare a doua arce de cerc care fie situate pe aceeași erpendiculara dusa din punctul C pe dreapta AB taie perpendicula dusă dinjpunctul A pe dreapta Dr în punctul Ox și perpendicula punctul O Centrele de racordare sînt O este C doua drepte paralele prin doua arce de cerc cu raze ne punctele de racordare și una din raze ; în acest caz, con punctele de racordare A și В (fig ) ' se măsoară Se țrasează arcul de se limitează în punctu de cerc cu centrul în drepte Se vede că este respectată condiț impune ca centrele acestora și punctul lor de racordare dreaptă ) Racordarea a doua drepte paralele prin doua arce de cerc cu raze e cunoscîndu-se punctele de racordare Se și В (fig ) și se determină mijlocul pe mijlocul segmentului BC intersectează ridicată în B, O C intersectează în punctul Or perpendiculara ridicată în A pe dreapta D punctul lor de racordare ) Racordarea egale, cunoscîndu strucția se execută astfel : se unesc Pe perpendiculara dusă din A pe se măsoară’ distanța АО centrul în Oj și cu raza R taie dreapta AB în punctul C Perpendiculara dusă pe mijlocul lui BC taie în punctul O perpendiculara dusă din В pe Arcul cu centrul în O și cu raza O C completează racordarea ) Racordarea a doua drepte paralele in punctele date A și B, prin arce de cerc tangente in interiori se execută astfel : se unesc punctele de racordare date A și В (fig ), și prin mijlocul E al segmentului AB se trasează paralela ЕС la cele două drepte Arcul de cerc cu centrul în E și cu raza EA taie această paralelă C b Racordări de drepte cu cercuri prin arce de cerc drepte cu un arc de cerc printr-un~arc de cerc cu raza centrul în Oi de rază și raza la dreapta D, la distanța R de raza Αχ -A se trasează un ) Racordarea perpendiculare, prin cite un cerc, una intersecția dreptelor D și D' (fig ) și C Se construiește pătratul A C B O care are doua perechi de paralele inegal depărtat^ avînd direcții raze fiind dată »Fie C intersecția dreptelor și D\ latura egală cu raza dată R Prelungirea liniei O A taie dreapta Di în punctul Av Se construiește apoi pătratul AiCiBiOp Punctele Oi și O reprezintă centrele de racordare, iar razele respective sînt OiA și O A ) Racordarea unei data (fi ) Se dau dreapta D, cercul de Tacordare R Se trasează paralela D aceasta Cu vîrful compasului în punctul Oi și arc de cerc, care taie dreapta D' în punctul O Axa OOi taie cercul Oi în punctul A Se notează cu В piciorul perpendicularei duse din punctul O pe dreapta D Elementele racordării sînt : O — centrul arcului de racordare ; A și В — punctele de racordare în acest caz, cercul cu centrul în Ox este exterior arcului de racordare în cazul din figura s-a executat același fel de racordare, cercul cu centrul în Ox fiind însă interior arcului de racordare Deosebirea constă în faptul că arcul auxiliar, care determină centrul O de racordare, la intersecția cu perpendiculara pe dreapta D are raza R— ) Racordarea unei drepte cu un cerc dreapta D și cercul procedează astfel măsoară · &Γ* “ flml * ,m“ sis‘"™ Ί X ‘ Γ ■ ' t Sistemul de proiecție în care proiectantele sînt paralele între ele asemănăm,-cu generatoarele unui cilindru, se numește proiecție paralelă sau cilindrică în cazul proiecției paralele, centrul de proiecte se consideră dețlâsat îa ¡nfiiJt Dupa, poziția proiectantelor față de planul de proiecție, proiecțiile paralele " x*‘ І — ortogonale (cilindrice drepte); — oblice (cilindrice oblice) Dacă proiectantele sînt perpendiculare pe planul de proiecție oroiectia numește ortogonala sau cilindrică dreaptă ’ pioiecția în figura sînt reprezentate proiecțiile ortogonale ale punctelor A li din spațiu pe planul P, in care proiectantele Aa Bb si P ’ direcția Δ A ’ ” 'J » care la rîndul ~ Și Cc sînt sau este perpendiculară pe planul de paralele cu proiecție P я Û Ч* 'Λ ■ К Ч -Г'· · care ajunge pe prelungirea dreptei а'а & în punctul a, sub axa Ox, la o distanță de aceasta egală cu depărtarea punctului în acest caz, proiecția verticală a', situată deasupra axei Ox, la o distanță egală cu cota punctului, rămîne neschimbată pe planul V Deoarece rotația proiecției orizontale are loc în planul proiectant al punctu-Jui (A, aOi a$> a'), dreapta a', ax> a devine perpendiculară pe axa Ox și se numește linie de ordine sau linie de rapel în desen, liniile de ordine se recomandă a se trasa cu linie continuă C sau linie întreruptă Reprezentarea punctului A din spațiu, prin proiecțiile sale a și a' (fig , b), pe aceeași suprafață plană, se numește epura punctului Analizîndu-se epura din figura , b, se pot trage următoarele concluzii : — unui punct oarecare A, din spațiu, îi corespund în epură două proiecții a și a', care se găsesc pe aceeași linie de ordine, și reciproc ; — două proiecții oarecare a și a', într-o epură, determină un punct A, în spațiu, numai dacă se găsesc pe aceeași linie de ordine ' ! ’ ■ t · ' ' Cind cele două plane de proiecție V și H sînt prelungite dincolo de linia de pămînt (axa Ox), vor împărți spațiul în patru regiuni, numite diedre Linia de pămînt Ox, împarte planele de proiecție V și H în doua semi-plane (fig ), notate și denumite astfel : — semiplanul orizontal anterior ; — semiplanul orizontal posterior — semiplanul vertical superior ; — semiplanul vertical inferior Dfafrul ff tifativi β tiiedrbl Coordonatele punctului pe aceste semipiane au valori diferite Astfel, pe semi-planele Ha și VSi coordonatele au valori pozitive, iar pe semiplanele Hp și Vt, coordonatele au valori negative Diedrele formate cte semiplanele de proiecție sc numerotează astfel : — diedrul , format de semiplanele Ha și Vs; , i — diedrul II, forniat de semiplanele Hp și Vsi — diedrul III, format de semiplanele HpșiVt; — diedrul IV, format de semiplanele ■ Ha și Vi, Diedrul- I este regiunea din spațiu în care un observator situat deasupra semi-' planului orizontal H a să vadă în stìnga A ■ · · χ—* -ж T- · к sa notația x, a liniei de pămînt, iarJin dreapta, notația O Notația O se consideră ca origine a absciselor, cu sensul pozitiv de la O spre x Diedrele I și III sînt numite diedre opuse; la fel și diedrele II și IV Pentru punctele Л, В, C și D, situate în cele patru diedre, proiecțiile ortogonale pe planele de proiecție V și H se reprezintă astfel : ) Punctul A din diedrul este așezat deasupra semiplanului de proiecție orizontal anterior Ha și în fața semiplanului de proiecție vertical superior V A, pe semiplanele Ha și Vs, sint a și a, avînd Epura punctului în cele patru diedre (fig , л) Proiecțiile punctului cota și depărtarea pozitive Prin rabâtereà semiplanului orizontal anterior Ha, peste semiplanul vertical inferior Vf, proiecția verticală a' rămîne neschimbată deasupra axei ox, iar proiecția orizontală a trece sub axa Ox Linia de ordine aa este perpendiculară pe Ox, iar punctul ei de intersecție a s cu axa Ox separă cota de depărtare în figura , b, se indică trecerea de la reprezentarea în spațiu a punctului A la reprezentarea sa în epură (proiec-ține aa) ) Punctul В din diedrul II este așezat deasupra semiplanului de proiecție orizontal* posterior H p și în spatele semiplanului de proiecție vertical superior V (fig , a) Proiecțiile lui pe semiplanele Hp și V s sînt b și b\ Prin rabaterea lui Hp peste proiecția verticală b' ramine neschimbată deasupra axei ox, iar proiecția orizontală b se rabate tot deasupra axei ox și se găsește de aceeași parte^ cu, proiecția verticală b\ Analizîndu-se coordonatele punctului В se constată ca depărtarea este negativă, iar cota este pozitivă» în epura reprezentată în figura , b, segmentul bbx reprezintă depărtarea, iar b'bat cota punctului В din spațiu, ) Punctul C din diedrul ili (fig , a) are atît depărtarea cît și cota negative № J Epura punctului in tripla proiecție punctelor cele patru diedre Semnele depărtărilor și cotele din Diedrul I XI Ш IV Depărtarea Mm ••и * • Cota MM *- ' Punctuty Din epura punctului C (fig , b) se observă că proiecția orizontală c se află deasupra liniei de pămînt, iar cea verticală c', sub linia de pămînt ) Punctul D din diedrul IV (fig , a) are depărtarea pozitivă și cota negativă, iar proiecțiile se găsesc sub linia de pămînt (fig , b) în tabela sînt date semnele depărtărilor și cotelor punctelor situate în cele patru diedre Reprezentarea numai în dublă proiecție ortogonală a obiectelor pe planele orizontal și vertical nu redă întotdeauna complet toate particularitățile obiectului în ceea ce privește forma și dimensiunile sale De aceea, a fost necesar să se introducă și un al treilea plan de proiecție, perpendicular pe celelalte două (H și V), deci și pe linia de pămînt Ox, numit planul lateral de proiecție sau planul de profil care se notează cu W eauna complet toate p articulan tațue oDiec-dimensiunile sale De aceea, a fost necesar o a*· ¿V* Șrt-л * ' · λ ■ · ț·· s Λ - Noțiuni de geometrie descriptiva Planul lateral de proiecție IF, împreună cu celelalte două plane de proiecție H și V formează un unghi triedro, numit triedra tridrept unghie Dreptele de intersecție dintre cele trei plane de proiecție (Л/, V și w) se notează astfel ; cu Ox, intersecția dintre H și V; — cu Oy, intersecția dintre H și W*, — cu Oz, intersecția dintre V și W Cele trei axe sînt concurente în punctul O (originea axelor) (fig- , a) și se numesc dxe de coordonate, deoarece pe ele se măsoară coordonatele unui punct din spațiu Proiecția unui punct A, din spațiu, pe planul de proiecție lateral W, obține ca și proiecțiile pe planele H și V, ducînd din punctul A l pe planul W Proiecția astfel obținută se numește proiecția laterala sau de profil a punctului A și se notează cu a" (fig , a) Din punctul A se duc proiectante perpendiculare la cele trei plane de proiecție {Hy V ș i W) ; locul unde acestea întîlnesc planele de proiecție definește cele trei proiecții ale punctului (a, a' și a") Din figurile , a și b rezultă că : — а' аг= Aa"=aay=Oax=abcisa punctului (reprezintă distanța de Ia punctul A, din spațiu, la planul de proiecție lateral F) ; se o proiectanta =abcisa punctului (reprezintă distanța de Ia pune- Notația U ¡etjre/íjrl щц f ? ‘i , ? к VI // ¿{Iriga Wps Triedru/I Triedru/У r Triedra/Д Triedra/Ш Triedra// • r —■« — ΪΖλ ì il Г ' ii-У di' а - > » · · « / r *·’ jT|f * мВ ві Moțiuni dc geometrie descriptiva — Λα'- ^ == ^— depãrtarca punctului (reprezintă distanța de la punctul Л, din spațiu, la planul de proiecție vertical V) f — O^g=co/iz punctului (reprezintă distanța de la punctul Л din spațiu, la planul de proiecție orizontal H) , Epura punctului pe cele trei plane de proiecție este indicată în figura ,c Din analiza epurei rezultă următoarele : — unui punct Л, din spațiu, îi corespunde în epură tripunctul (л, У și a") și reciproc ; — trei proiecții a> a' și a", într-o epură, determină un punct A, în spațiu Prin introducerea planului lateral de proiecție — care are întotdeauna abscisa zero — cele patru diedre se împart în opt triedre (fig ) Din figură rezultă că primele patru triedre corespund cu cele patru diedre și au abscisele pozitive Triedrele V—Vili au abscisele negative, iar numărul de ordine al triedrului rezultă din numărul diedrului, plus patru (de exemplu : un punct situat în diedrul patru cu abscisa negativă aparține triedrului opt; abscisa negativă aparține triedrului opt; în figura sînt date în epură opt triedre Alfabetul punctului Din cele spuse pînă acum, rezultă că punctul poate ocupa diferite poziții în regiunile spațiului limitate de planele de proiecție Această succesiune de alfabetul descriptiv al punctului, se înțelege studiul pe epură al pozițiilor caracteristice pe care le poate ocupa un punct din spa- poziții se numește alfabetul punctului Prin tuturor ocupa un punct din spațiu în raport cu planele de proiecție și cu planele bisectoare (total pozi- Astfel din analiza epu- următoarele : — punctul A (a, a') este situat în planul Ha, avînd proiecția verti- ; cală a\ pe linia de pa-mînt (axa ox), și cota nulă, iar depărtarea fiind pozitivă ; — punctul В este situat în sub primul plan bisector, și are depărtarea b mai mare decît cota b' bele fiind pozitive ; am~ Punctul — punctul C (c, c') este situat tot în diedrul I, în primul plan bisector, avînd depărtarea/e egală cu cota cz, ambele fiind pozitive ; punctul D ( k') este situat în diedrul al ZZZ-lea, deasupra celui de-al ZZZ-lea plan bisector, avînd ambele proiecții negative și depărtarea k mai mare decît cota k'; — punctul L (l, l') este situat în diedrul al ZZZ-lea, în planul bisector al ZZZ-lea, cu depărtarea egală cu cota și ambele negative ; — punctul M (m, m') este situat în diedrul al Ill-\ezb sub cel de al ZZZ-lea plan bisector, cu ambele proiecții negative și cota m' mai mare decît depărtarea m ; - , \ I — punctul N ( , nz) este situat în planul Vavînd proiecția orizontală n> pe linia de pămînt, și depărtarea nulă, iar cota rí este negativă ; Noțiuni de geometrie descriptiva ) și В ( , , ) ounctul P (P P'i este situat în diedrul al ZV-lea, sub planul bisector al IV-kâ “ dopiti ™ r potrivă mai mi» deci cota f , care c« nega- ‘ „«netul R (г г’) este di'd'” al ,ѴЛа, » ρ ”'” “T”” -ka, c» amU proiecții sub lini, de ptaiW egale p de seos contrae ; punctul S ( , >■) este situat în diedrul Ik-lea, deasuprajb»» » ТОГ a| iV-lea, cu depărtarea pozitiva și mai mare decît cota s , care es e nC^^iâctul О (о, о') este situat pe linia de pămînt, cu cota și depăr-tarea nule Aplicații * Nota Se vor folosi indicațiile date în figura· ) Să se construiască epurcie puucecivi i* ) și ( , , ) , ) Se erniose : proiecțiile Г Я /" ale unui punct F, dispuse ca în figura L^nin » proiecția orizontală / ; proiecțiile d și d , ale unui punct D, ira (triedrul al ZV-lea) Să se determine proiecția verticala d DREAPTA Dreapta fiind definita prin va obține prin doua puncte ale ei, proiecția sa pe un unirea proiecțiilor celor două puncte ale planului de proiecțje considerat într-adevăr, proiectantele Mm și Nn, fiind paralele» definesc planul proiectant Q (AW, tnn) al dreptei» a cărui intersecție cu H este chiar al dreptei» a cărui planul de proiecție proiecția dreptei » Dreapta Proiecția dreptei bisec este bie segmentul de dreaptă MN, reprezentat în spațiu (fig , a) și planele de proiecție V și H Proiecțiile lui pe cele două plane se determină prin proiectarea punctelor M și N Din figura , a rezultă ca : segmentul MN, din spațiu, împreună cu proiectanta Mm determină planul proiectant Q, care este perpendicular pe planul H, deoarece conține perpendiculara Mm Planul Q este planul proiectant al dreptei MN pe planul H și îl intersectează dupa dreapta mn, care determina proiecția orizontală a dreptei MN ; segmentul MN, din spațiu, împreună cu proiectanta Mm' determină de asemenea planul proiectant R perpendicular pe planul V, pe care îl intersectează dupa drepta m'rí și care este proiecția verticală a dreptei MN în figura , b sînt reprezentate în epură proiecțiile dreptei MN, din spațiu, pe cele două plane de proiecție V și H Se observă că în sistemul dublei proiecții ortogonale, unei drepte MN din spațiu îi corespund două proiecții, și anume, o proiecție orizontală mn și o proiecție verticală mn Un punct care aparține unei drepte, are proiecțiile sale pe proiecțiile de același nume ale dreptei și pe aceiași linie de ordine Pentru ca punctul C să fie conținut de dreapta MN (fig , a și b), trebuie ca în epură punctul c sa fie situat pe proiecția orizontală a dreptei mn, iar c', pe proiecția verticală a dreptei mn " Г ¿ * >· ' Í · · ·■· · · ’· Se* dau dreapta AB (fig , a) și planele de proiecție, H Ducînd proiectante la cele trei plane orizontală ab, pe planul H, proiecția laterală a"b", pe planul W épar dreptei pe cele trei plane de proiecție din punctul A și B, se obține verticală ab', pe planul V, și VfA proiecția proiecția ■· verticala urma de proiecție, se deosebesc Aceste celor trei și urma • 'Ihl^fca wi ■ "- « Pentru a se trece la epură (fig , ¿), se rabat pianele H și W, în direcția săgeților în epură s-au reprezentat numai axele de proiecție Ox, Oy și Oz, precum și proiecțiile dreptei AB, corespunzătoare pe cele trei plane Urma unei drepte pe un plan este punctul în care dreapta intersécteaza (înțeapă) planul o dreaptă, corespunzător orizontală, urma MU— Cytg Аг^ ыг > -* Ì * ?*J* * £·· ‘ A- ’>· ν') (urma ei verticală) în epură (fig , b), urmele dreptei s-au determinat astfel : — urma orizontală, prin prelungirea proiecției verticale a dreptei MN pinâ cînd intersectează axa Ox în punctul h', al cărui corespondent pe planul orizontal este punctul h Punctele (b, h') determină urma orizontală a dreptei; — urma verticală se obține prin prelungirea proiecției orizontale a dreptei MN pînă cînd se intersectează Ox în punctul v, al cărui corespondent pe planul vertical este v Punctele (y' v) determină urma, verticală a dreptei în figura , a și b se indică, de asemenea, modul de determinare a urmelor unei drepte date prin punctele tA și B, față de cele trei plane de proiecție Η, V și W (în reprezentarea spațială și în epură) Poziții Dreptele paralele sau perpendiculare la unul din planele de proiecție (V, particulare H și W) precum și cele conținute într-unul dintre aceste plane sînt drepte în ale dreptei poziții particulare v > z a Drepte în acest caz, dreapta poate avea următoarele poziții : paralele i) Qjjzontala sau dreapta de nivel, AB, paralelă cu planul orizontal H și deUpro?ecție înclinată față de planele V și W (fig , a și b) Orizontala este dreapta ale cărei puncte au aceeași cotă, iar urma orizontală se găsește la infinit Proiecția verticală a'b' este paralelă cu axa Ox, iar proiecția laterală a"b" este paralelă cu axa Oj deoarece planul proiectant al dreptei este paralel cu planul orizontal Unghiurile β șia> pe care le face orizontala cu planul vertical, respectiv lateral, se proiectează în adevărata mărime pe planul orizontal, // · · ‘ · * · · к · j · * h · deoarece aceste unghiuri au ambele laturi (dreapta și proiecția ei pe planul V, respectiv W) paralele cu planul orizontal Proiecția orizontală ab a dreptei AB păstrează, de asemenea, adevărata mărime deoarece dreapta AB este conținută într-un plan proiectant paralel cu planul H (fig , b) ) Dreapta de front, CD, paralelă cu planul vertical și înclinată față de planele H și W (fig , a și b) în acest caz, toate punctele dreptei au aceeași depărtare Frontala păstrează în proiecție verticală adevărata mărime a oricărui segment al ei Unghiurile γ și , pe care le face cu planul orizontal de proiecție, respectiv cu planul lateral, h У * Proiecția verticală a'b' și Laterală tează ca segmente de aceeași mărime și orientare paralelă cu aceste plane ) De capat, CD, perpendiculară pe planul V (fig , cu planele H și W «Proiecț urma verticală a dreptei notat cu c'=d'=i/ Proiecțiile ei orizontală cd și laterală c"d" sînt paralele cu axa Oy, avînd aceeași mărime cu segmentul CD, deoarece acesta este paralel cu planele de proiecție respective * Хт -*г · —· о а ;' % Q ау iiec- este lela ) Fronto-orizontala, EF, perpendiculară pe planul IF (fig și paralelă cu planele H și V și deci cu axa Ox Proiecția laterală se reduce Ia un punct confundat cu urma sa laterală, notat cu e"=/" = ^" ^Proiecțiile orizontală ef și verticală ef' sînt paralele cu axa ox și de aceeași mărime cu segmentul din spațiul EF Fronto-orizontala пн are nici urma orizontala și nici verticala ■ în acest caz, se pot ivi următoarele situații: ) Dreapta conținuta in planul orizontal de proiecție este o dreaptă de zero (fig , a și ¿) Proiecția verticală cu nivel AB, ale cărei puncte au cota //' > c Drepte conținute în planele de proiecție Λ dìd T- Л»іи - ? ішіА Noțiuni de geometrie descriptiva d Drepte situate pe axele de coordonate Ox, Oy și Oz relative a doua drepte a'b', а dreptei conținute în planul H, se găsește pe axa Ox și are urma verticală pe linia de pămînt Proiecția laterală a'b" se găsește pe axa Oy ) Dreapta conținuta în planul vertical de proiecție, CD (fig , a și b) este o frontală ale cărei puncte au depărtarea zero Proiecția orizontală cd s,e află pe linia de pămînt, iar proiecția laterală c"d", pe axa Oz Dreapta conținută în planul vertical are urma orizontală pe axa Ox ) Dreapta conținuta in planul lateral de proiecție, EF (fig , a și b) este o dreaptă de profil, ale cărei puncte au abscisa zero Proiecția orizontală a dreptei ef este situata pe axa oy, iar cea verticală e'f', pe axa Oz L X * » » X · · ’ ’ \ > « Dreapta situată pe axa Ox (fig , a și a^) este conținută simultan în planele V și H Este de fapt o fronto-orizontală, ale cărei puncte au atît cota cît și depărtarea zero, cele două proiecții ab și a'b' se confundă pe linia de pămînt, iar proiecția laterală se confundă cu originea O a axelor de donate în figurile , b și bt și c și q sînt reprezentate dreptele situate pe Oy și Oz în spațiu două drepte pot ocupa următoarele poziții : — paralele; — concurente; — oarecare (nesituate în același plan) ; \ Λ » -Лг х *· ; '· ¿Λ : Ж’ ч & Й & CQQÎ- axele m"n") se încrucișează Ele ar putea fi paralele numai în cazul cînd proiecțiile lor laterale sînt paralele Observație : Două drepte sînt paralele și în cazul cînd în țiile lor paralele, iar celelalte doua confundate epură au două din ргоіес b Drepte concurente Fie «dreptele EF șit MN concurente în spațiu în punctul К (fig , d) Proiecțiile lor orizontale (e/ și mn) și cele verticale w'/z') vor curente (fig , b), iar punctul / -', Γ Noțiuni de geometrie descriptivă Fie drepte MK și NK (fig , a și b), ambele paralele cu planul ori- Ц zontal de proiecție și perpendiculare între ele, în punctul K Daca se duc y prin dreptele respective plane proiectante la planul , acestea vor intersecta y planul H după proiecțiile nk și km, paralele cu NK și KM, deci perpendiculare între ele, deoarece unghiul drept NKM, avînd ambele laturi paralele И cu planul H, se proiectează tot ca un unghi drept Deci, proiecția orizontală nk a dreptei NK este perpendiculară pe proiecția orizontală mk a dreptei MK (fig , ¿) în figura , a sînt reprezentate dreptele AB și CD, perpendiculare între ele, dintre care numai dreapta AB este paralelă cu planul de proiecție orizontal Proiecțiile lor orizontale ab și cd se intersectează în punctul d, iar proiec- ’ țiile verticale a'b' și c'd', în punctul d' ; condiția de concurență este respectată, deoarece punctele d și d' se găsesc situate pe aceeași linie de ordine Dreapta AB este perpendiculară pe dreapta CD și pe dreapta Dd Fiind perpendiculară pe aceste drepte, va fi perpendiculară și pe planul R definit de ele, plan care intersectează planul orizontal după dreapta cd Proiecția ab, fiind paralelă cu dreapta AB, va fi și ea perpendiculară pe rl= planul R și pe toate dreptele din plan care trec prin piciorul său, deci și pe proiecția cd De aici rezultă că și în cazul cînd numai una din laturile unui unghi drept este paralelă cu un plan de proiecție, proiecțiile lor pe acel plan Fs sînt perpendiculare WO în epura din figura , b proiecțiile orizontale ab și cd ale celor două / drepte sînt perpendiculare (formînd un unghi drept), iar proiecțiile verti- cale a'b' și c'd' formează un unghi diferit de °, deoarece dreptele din spațiu nu sînt paralele cu planul vertical de proiecție Fie Dreapța nd nit Pe )ua rti- țiu V '-♦Г· Ч-,Χ, >· ЛС IU iui lan Aplicații ; ) Sa sc construiască epurele dreptelor care trec prin punctele: A ( , , ) și ( , , ); C ( , , ) șî P( , ,- ); £(— , , ,) și F ( ,- ,- ); Л/ ( ,- ,- ) și W ( ,- ,- ) PLANUL acest pian pnn intersecție Reprezentarea planului prin urme Determinarea planului dreaptă dată prin urmele saie nr> să se ducă o dreaptă paralela cu i o dreapta paralelă cu ) să se ducă o dreaptă care nul definit, deoarece este situat pe dreapta D a acestui plan X -· De multe ori este util sa se reprezinte un dreptele lui de cu planele de proiecție în figura , a este reprezentata porțiunea unui plan P, limitată la triedrul de proiecție VSt Dreptele de intersecție ale planului P cu olanele de Planul este ce trece prin două puncte oarecare ale ei Un plan este definit de două drepte concurente La acest mod de definire se reduc și celelalte cazuri cunoscute, și anume : o dreaptă și un punct exterior, trei puncte nesituate în linie dreaptă și două drepte paralele în epura din figura , dreptele Δ^δ punctul tV (τζ, n'), definesc și reprezintă ținută în concurente in un plan Dreapta D (d, d') este con-deoarece punctele A (a, a') și B (b, b')} care o definesc, sînt situate fiecare pe cîte o dreaptă a planului Punc- ) Să sc construiască urmele dreptelor de la aplicația ) șt care trec aceste drente ) Să se -W-X · · · Ί · * · · г i i ț ι ; în fi situate pe urmele de același vor fi Ή /// O и / / ІП ОГ tij '// /# • Vi Vv · · ' ■••'У -ГЛѴ > en-bele ate- ție; tete, jnc- V a au Planul în figura , b este dată epura unui plan de capăt P ; urma verticală P'P% lace cu axa Ox unghiul γ, egal cu înclinarea planului față de planul orizontal de proiecție, și cu axa Oz unghiul β, corespunzător înclinării față de planul lateral ’ ; Un punct N, conținut într-un asemenea plan, are proiecția verticală n', situată pe urma verticală P'PXi a planului ) Plan perpendicular pe planul lateral Un asemenea plan (planul P, din fig , a) este perpendicular și deci proiectant față de planul lateral de proiecție ; el este paralel cu axa Ox, această axă fiind la rîndul său perpendiculară pe planul lateral în figura , b este reprezentată epura unui plan perpendicular pe planul V wr A А А А А* ул АЛАА V W* А w WFA W A ЪА* A W V* W А V» jr J ·· — înclinarea planului față de planul orizontal de proiecție, și cu axa Oz unchiul Y coresounzător înclinării fată de nlanul vertical b Plane paralele cu planele de proiecție e urma verticală P'PXì a planului fig , a) este perpendicular și deci proiectant față de planul lateral de diculară pe planul lateral în figura , b este reprezentată epura unui plan perpendicular pe planul lateral de proiecție ; urma sa laterală face cu axa Oyt unghiul f, ghiul γ, corespunzător înclinării față de planul vertical Un punct N, aparținînd unui asemenea plan, are proiecția laterală n", situată pe urma laterală a planului * ж ) Plan orizontal sau de nivel Planul orizontal sau de nivel (planul P din fig , a) este paralel cu planul orizontal de proiecție ; din această cauză se mai numește și plan de cota constanta Rezultă deci că un plan de nivel este proiectant atît față de planul vertical cît și față de planul lateral de proiecție în consecință, orice figură plană conținută într-un plan de nivel — în fig ,-a, s-a considerat segmentul CD — se proiectează în adevărată mărime pe planul orizontal de proiecție și se confundă cu urmele planului, pe planul vertical, respectiv lateral în figura , b este reprezentată epura unui plan de nivel Planul de nivel nu are urmă orizontală, deoarece este paralel cu planul orizontal de proiecție ; urmele, verticală P'PZ și laterală P"P г, sînt în prelungire și paralele cu axa Ox pen- PPx > > Ws tt /// Proiecția orizontală cd, a unui segment de dreaptă conținut intr-un asemenea plan, reprezintă adevărata mărime a segmentului ; proiecțiile,, verticală c'd' și laterală c d", sînt confundate cu urmele respective ale planului ) Planul frontal (planul P din fig , a) este paralel cu planul vertical de proiecție și deci proiectant față de planele orizontal și lateral în figura , b este reprezentată epura unui plan frontal Planul nu are urmă verticală ; urma orizontală PPy este paralelă cu axa Ox, iar cea laterală cu axa Oz Un punct R, situat într-un plan frontal, are proiecțiile orizontală r și laterală r" situate pe urmele respective ale planului ) Planul de profil (planul P din fig , a) peste paralel cu planul lateral de proiecție și deci proiectant față de planele vertical și orizontal în epura din figura , b se observă că planul nu are urmă laterală ; urmele orizontală PPX și verticală Ρ'Ρχ sînt în prelungire și perpendiculare pe axa Ox Ш /// и/ m /// /// ¡ /// !// Hi o /и " Л i -/// w\ Ш /// /II y\p , se proiectează confundă Pozițiile relative a doua plane a Intersecția a două plane fiind conținută în ambele plane nume al planelor date Astfel, rezultă din intersectarea urmelor orizontale PP pectiv P Se consideră aceleași plane, reprezentate prin urme în epura din figura , b\ Pentru construcția proiecțiilor § și δ' ale dreptei de intersecție se determină ale celor •i au urmele de același cu un al treilea plan, paralele P și R b Plane paralele Două plane paralele (planele nume paralele între ele, ca intersecții ale celor două plane în figura , b este reprezentată epura a două plane C ’ * ‘ · ’ ж i ‘ ' ·· > / * > ? · T : · ' /· ■■ · · ' ';· : ч f : * '· : "■ %· л '■* ? */ \ ’ * · ' * • CC ■ j ¿Vi ’M· le ·:ІЙ * Iii Repïezerttareà corpurilor geometrice Secțiuni Desfășurat, Reprezentarea poliedrelor în proiecție ortogonală se reduce la reprezentarea muchiilor și vîrfurilor lor; fiind vorba de corpuri solide, la construcția proiecțiilor se va ține seama de vizibilitatea elementelor reprezentate, în sensul că elementele acoperite (muchii sau figuri plane trasate pe fețele acoperite) se vor trasa cu linie întrerupta în figura , a este reprezentat paralelipipedul dreptunghic ABCDEFG , așezat cu fețele paralele cu planele de proiecție Reprezentarea acestui paralelipiped pe cele trei plane de proiecție se obține prin proiectarea corpului după direcțiile săgeților , și Astfel, pentru proiecția orizontală, muchia AE, fiind o dreaptă verticală, se proiectează într-un punct (a~e), în timp ce muchia AB, fiind dreaptă fronto-orizontală, se proiectează, în adevărata mărime, după segmentul (ab), paralel cu axa Ox ; în mod asemănător se obțin proiecțiile tuturor muchiilor pe planele de proiecție respective, ceea ce înseamnă că s-au obținut, de fapt, proiecțiile paralelipipedului în exemplul luat, datorită poziției particulare a corpului dat față de planele de proiecție, proiecțiile paralelipipedului se reduc la dreptunghiurile corespunzătoare fețelor acestuia în figura , b este construită epura paralelipipedului de mai înainte ; pe desen s-au notat toate vîrfurile, notațiile închise între paranteze corcs-punzînd elemctelor (muchii, fețe) acoperite, în proiecțiile respective în figura este reprezentată o prismă hexagonală regulată, cu muchiile verticale și cu două’ fețe paralele cu planul vertical Proiecția orizontală a prismei se reduce la un hexagon regulat, egal cu bazele, deoarece fețele prismei sînt plane proiectante față de planul orizontal de proiecție Tot din această cauză, punctele, dreptele și, în general, figurile plane situate pe fețele prismei se proiectează pe planul orizontal după laturile hexagonului de bază în figura s-au reprezentat două puncte M (m, m m") și N \n, n n"), situate pe fețele CD K, respectiv, DELK în proiecție verticală este vizibil numai punctul M, deoarece aparține unei fețe vizibile în această proiecție în proiecția laterală, ambele puncte considerate sînt invizibile ca aparținînd unor fețe invizibile în această proiecție * X ’ e sînt invizibile ca aparținînd unor fețe ■ ■■»■ ■ ■ ■ / • r — ■—o V ■ — — - — Wi / Ί г д(г) MM * * - ' - i Noțiuni de geometrie descriptivii O piramida dreapta cu baza un pentagon situat în planul orizontal se reprezintă ca în figura Pentru a lua un punct pe, una din fețele acestei piramide se ia mai întîi o dreaptă, pe această fața, fie aceasta SE ($f, s'f\ s"f") ; proiecțiile punctului (w, m") se determină cu ajutorul unor linii de ordine, pe proiecțiile respective ale dreptei SF, Secțiuni plane în poliedre Desfășurări minarea unei secțiuni plane se reduce, deci, la determinarea intersecției unei O secțiune plană într-un poliedru este poligonul care are ca vîrfuri punctele de intersecție dintre muchiile poliedrului și planul de secțiune, și ca laturi, dreptele de intersecție dintre planele fețelor și același plan de secțiune Deter- I drepte cu un plan sau la intersecția a două plane, probleme tratate la capitolul în figura s-a considerat o prismă dreaptă, FG ]K-F\GJJiKl cu baza în planul orizontal H, secționată cu un plan P; poligonul de secțiune este pentagonul ABCDE Unul dintre vîrfurile acestui pentagon, de exemplu, vîrful A, rezultă din intersecția muchiei EFt cu planul P ; de asemenea, latura AB, a secțiunii, se obține din intersecția feței FGF^Gy cu același plan Un exemplu de construcție a unei secțiuni, în epură, este dat în figura Prisma secționată este hexagonală, dreaptă, iar planul de secțiune este un plan de capăt, P, dat prin urmele sale Poligonul de secțiune va fi un hexagon, deoarece planul taie toate muchiile prismei Proiecția verticală a secțiunii, Г ' ' ' ' ', se reduce la un segment confundat cu urma verticală, P'Pa planului, întrucît acesta este proiectant față de planul vertical; proiecția orizontală, , se confundă cu hexagonul care este proiecția orizontală a prismei, deoarece fețele prismei sînt plane verticale și deci sînt proiectante față de planul orizontal Proiecția c a*d‘ b а mu SC stei tele uri, ter-mei ipi- S X ■fj determinar^ a unei poliedru este dat VT у aza este Piu, iea, lan î M >lan *on inii « « • Λ V/ dr Д У I é æ ° e л *' · i ’ Я f η · minîndu-se proiecțiile laterale ale vîrfurilor o> de lungime egala к pe segmentul Ao — Ao pe care se măsoară înălțimea, h, Ф t tivii % a ▲ ле a · - minîndu-se proiecțiile laterale ale vîrfurilor, pe proiecțiile laterale ale muchiilor care le conțin, cu ajutorul unor linii de ordine trasate prin proiecțiile verticale ale vîrfurilor secțiunii Laturile " " și " " sînt invizibile în proiecție laterală, deoarece aparțin unor fețe acoperite în această proiecție în figura s-a determinat și ad ev ar ata mărime a poligonului de secțiune, prin rabaterea planului de secțiune pe planul orizontal de proiecție în practică în special în unele lucrări de tinichigerie, se pune adeseori problema efectuării unor desfășurări a suprafețelor unor poliedre secționate, în figura este reprezentată desfășurarea suprafeței laterale a prismei din exemplul precedent Această construcție se execută luînclu-se pe o dreaptă Ao—Ao un segment egal cu perimetrul bazei prismei și împărțindu-l în șase părți egale; se obțin astfel segmentele A B =B C cu latura hexagonului de bază a prismei Se ridică apoi perpendiculare în punctele Ло> # a prismei, luată din proiecția verticală desenată în figura în acest mod s-au trasat pe desfășurată rïiuchiile prismei Pentru obținerea liniei* frînte care corespunde poligonului de secțiune, se determină pozițiile vîrfurilor acestui poligon pe muchiile trasate pe desfășurare, cu ajutorul distanțelor de la bază la aceste puncte, distanțe care apar în adevărată mărime în proiecția verticală din figura Astfel : А °=а'Г ; B °=b' ' Se unesc apoi punctele Г, °, și se; obține linia frîntă căutată în cazul considerat, prisma dată s-a desfășurat,'consi-denndu-se suprafața ei laterală tăiată dupa muchia corespunzătoare' vîrfului A {a, a) al poligonului de bază Un alt exemplu de secțiuni plane într-un idei la vîrfurile triunghiului de secțiune ) Ca axă de rotație, s-a ales dreapta și, ca urmare, rotațiile executate fiind drepte orizontale Astfel, prin rotirea se obține poziția rotită a muchiei SC; adevărata pînă la vîrful, b al triunghiului de secțiune, este nz fețele piramidei în care dreapta mina urma orizontală, h h i a planului >auxiliar Această urmă intersectează situata, ae asemenea, in planul orizontal, în punctele, (m, m'\ respectiv (n, nz) Proiecțiile dreptelor ele intersecție dintre planul auxiliar și sînt (sm, sm\ respectiv (sn s'n'), , iar proiecțiile punctelor -Δ (δ, δ') intersectează piramida sînt (/, /'), respectiv (g, gz) cu plului conul circular drept Un cilindru circular drept cu baza situata în planul orizontal de proiecție se reprezintă ca în figura L· Proiecția orizontala este un cerc, deoarece generatoarele fiind drepte verticale, suprafața laterală a cilindrului este proiectantă față de planul orizontal de proiecție Proiecțiile verticală și laterală sînt dreptunghiuri care corespund contururilor aparente ale cilindrului pe cele două plane de proiec- Proiecțiile unui punct aflat pe suprafața laterală a unui cilindru se determină ținîndu-se seama că prin fiecare punct al suprafeței trece o generatoare Se Prin contur aparent pe un plan de proiecție se înțelege linia închisa care, se confunda cu limitele proiecției corpului pe acel plan ; conturul aparent este format din linii care aparțin suprafeței corpului Repre- Principalele corpuri zentarea de rotație sînt cilin-corpurilor drul circular drept și de rotație • ? · i ■ > f» ’· * * · * · ' / ·- · ··* > * ■ f · Λ f ' e Λ * · / l' · I » » · O secțiune plană într-un cilindru este o curbă închisă, numită elipsă), ale cărei puncte rezultă din intersecția generatoarelor cilindrului cu planul de secțiune (fig , a) ; astfel, intersecția generatoarei AB cu planul P este punctul C, care aparține elipsei Se dă același cilindru, care are baza în planul orizontal de proiecție și este secționat cu planul de capăt Ρ'ΡχΡ (fig , b) în acest caz, proiecțiile verticale ale tuturor punctelor elipsei de secțiune sînt situate pe urma verticală Ρ'Ρχ, a planului, deoarece acesta este proiectant față de planul vertical de proiecție ; de asemenea, proiecția orizontală a elipsei se confundă cu proiecția orizontală a cilindrului, deoarece suprafața cilindrului este proiectantă față de planul orizontal Proiecția laterală a secțiunii va fi o elipsă, care, în exemplul luat, s-a desenat cu linie continuă pe jumătatea superioară vizibilă, /· deoarece aparține părții vizibile a supra- feței cilindrului ; cealaltă jumătate nu este vizibilă * în figura , b s-a determinat și adevărata mărime a secțiunii, prin rabatarea planului P pe planul orizontal de proiecție în figura s-a desenat desfășurarea ci-cilîndrülui secționat în figura , b Pentru aceasta s-a considerat suprafața laterală a cilindrului tăiată după o generatoare A în desfășurare șe va obține deci un dreptunghi cu baza egală cu lungimea bazei cilindrului șt ··>· · г ț· ’ · · * A * • À ш t * Λ V* f · · * - Reprezentarea corpurilor geometrice Secțiuni Desfășurări tical ; urma sa orizontală P, confundata cu proiecția orizontală, d, a dreptei Ώ, intersectează baza cilindrului în punctele m și n Cele două generatoare după care planul P secționează cilindrul au proiecțiile orizontale în m și n Proiecțiile lor verticale intersectează proiecția verticală, d', a dreptei D, în punctele m' și n ; punctele M (m, m') și N (n, n') sînt punctele căutate Porțiunea MN din dreapta D este invizibilă în ambele proiecții, fiind cuprinsă în interiorul cilindrului ; porțiunea de la stìnga punctului N este acoperită în proiecție verticală, pînă la generatoarea de contur aparent Celelalte porțiuni ale dreptei sînt vizibile w Fie conul circular cu vîrful S și cu baza în planul H și o dreaptă D (fig , d) Dacă se cere să se determine intersecția dreptei date cu conul, se secționează conul, ca și în cazul cilindrului, cu un plan auxiliar P care conține dreapta ; pentru simplificarea construcțiilor, planul P se duce prin vîrful conului șl secțiunea în con este formată de generatoarele SM{ și SNV Dreapta D intersectează generatoarele SM± și SNi în punctele căutate M și N Trecînd la epura din figura , b, planul auxiliar P se determina cu ajutorul dreptei D (d, d') și al unei drepte SLr (slr, s'l\)b care conține vîrful conului și întîlnește dreapta D în punctul L (l, Γ) ; urma sa orizontală este definită de urma orizontală К a dreptei D și de urma orizontală a dreptei SL} > x ггЖ Urma orizontală a planului P intersectează baza conului în punctele și zip care aparțin generatoarelor, după care planul secționează conul Proiecția orizontală a dreptei D intersectează proiecțiile orizontale, sm și snt, ale celor două generatoare în punctele m si n, care sînt proiecțiile orizontale ale punctelor căutate ; proiecțiile verticale m' și n ale acestor puncte se găsesc cu ajutorul liniilor de ordine, pe proiecția verticală d' a dreptei date Ca verificare a construcțiilor, proiecțiile verticale s'tz/J și s' ri± ale generatoarelor care conțin punctele M (m, m') și N (n, n) trebuie să treacă prin proiecțiile verticale m у respectiv n ale acestor puncte « r ’ t f · * I · ' ' · · Fig pe por punea MN, conținută mărimi Dreapta este invizibilă interiorul conului ambele proiecții ele din Reprezentarea corpurilor geometrice Secțiuni Desfășurări Fig :-' Noțiuni de geometrie descriptiva ) Să se desfășoare suprafețele corpurilor din problema precedentă, trasîndu-se pe desfășurările respective liniile care corespund secțiunilor efectuate ) Să se determine proiecțiile secțiunilor și adevăratele mărimi pentru datele din figurile , și ) Să se desfășoare suprafețele corpurilor din figurile și , trasîndu-se pc desfășurările respective liniile care corespund secțiunilor efectuate - Indicație Corpul din figura este un cilindru circular drept, cu axa fronto-orîzontală ) Cu datele din figurile , , și sa se determine intersecțiile corpurilor cu dreptele prezentate în aceste figuri Indicație Pentru figura , corpul este un cilindru circular drept cu axa front > orizontală X INTERSECȚII DE CORPURI GEOMETRICE DESFĂȘURĂRI • * ·-*·-■·· - - ■ · - - * Ш · f Genera- Formele pieselor de mașini se compun din corpuri geometrice simple în litòti compunerea acestor forme, suprafețele corpurilor simple — prisme, piramide, cilindri, conuri etc — se intersectează după diferite linii La desenarea pieselor este important ca liniile de intersecție să se reprezinte cît mai exact, deoarece numai astfel se asigură înțelegerea corectă a desenelor Intersecțiile de corpuri geometrice sînt de două feluri : — pătrunderi sau străpungeri (fig , a)y în care unul dintre corpuri ? (prisma Z) pătrunde complet în cel de-al doilea corp (piramida II) ; — ruperi sau smulgeri (fig , £), în care cele două corpuri (prismele I și ZZ) pătrund parțial, unul în celălalt în cazul pătrunderilor, există două linii de intersecție distincte, iar în cazul ruperilor, o singură linie de intersecție După felul corpurilor care se intersectează, se deosebesc intersecții de poliedre, de corpuri de rotație și de poliedre cu corpuri de rotație ’ i · * i f if* * ti л * * · ’ · I ■ À л ’ - ” a ‘ ' · *'· · intersecții , în general, intersecțiile de poliedre sînt poligoane strîmbe (cu vîrfurile ne-de poliedre situate în același plan) în figura , a sînt reprezentate două prisme drepte (Z și IZ), care se intersectează, Intersecția este o pătrundere a prismei II în prisma I Se vor obține deci două poligoane do intersecție : și X fí C Z)a Unul din i viri urne acestor poligoane rezulta din intersecția uneia dintre muchiile unei prisme cu una dintre fețele celeilalte prisme Rezultă deci că determinarea Хь in oli Й Й in >un I· // V ; J și dreptele și , fiind conținute vîrfurilor poligoanelor de intersecție se reduce la determinarea unor intersecții de drepte (muchiile) cu plane (fețele prismelor) Pentru exemplul luat, intersecțiile muchiilor cu fețele respective se obțin folosindu-se plane auxiliare frontale, întrucît prisma are muchiile verticale, iar prisma II, fronto-orizontale într-adevăr, planul P } care conține muchia A, a prismei II, intersectează prisma după drèptele verticale și Muchia A același plan Plf se intersectează în punc- ‘ er , a in voi dh] un«‘ are ■ ■ e * tele Alf respectiv A ; At este unul dintre vîrfurile poligonului de intrare, a prismei în prisma I, iar A aparține poligonului de ieșire în mod analog se pot determina toate vîrfurile poligoanelor de intersecție Punctele, astfel obținute, se unesc parcurgîndu-se în același sens bazele celor două prisme, pornind din proiecțiile aceluiași vîrf al unuia dintre poligoanele de intersecție, pe cele două baze, pînă se ajunge din nou în punctele de plecare Astfel, pentru vîrful al poligonului de intrare corespunde pe baza prismei I, punctul iar pe baza prismei II, punctul a Sensul de parcurgere pe baza prismei I este iar pe baza prismei II, —b^-Cs-d^-a^ « a c' il b о i- i , b Fig în aceste condiții, următorul vîrf al poligonului de intrare este B (care corespunde punctelor b și b ) Se obțin astfel următoarele poligoane de intersecție : A B C D și A B C Db Din modul de dispunere a laturilor acestor poligoane Intersecții de corpuri geometrice besfățurâri poligonul de intrare) și ri flG, (pentru poligonul de ieșire) sînt invizibile; celelalte laturi ale poligoanelor de intersecție sînt vizibile Construcțiile din figura , a au fost transpuse în epura din figura , /> Datorită dispoziției speciale a celor doua prisme și a faptului că ambele sînt prisme pătrate, laturile vizibile ale poligoanelor de intersecție acoperă pe cele invizibile Pentru cele mai multe aplicații practice, întîlnite în desenul tehnic, este suficient să se determine numai cîteva puncte importante ale curbelor de intersecție, astfel ca acestea să poată fi trasate aproximativ Fie de determinat intersecția a doi cilindri drepți (fig ) Se vede ca intersecția este o pătrundere; vor exista deci două curbe de intersecție Punctul al curbei superioare de intersecție se găsește la intersecția generatoarei de depărtare maximă JL b ■ V к V a cilindrului vertical cu suprafața cilindrului orizontal întrucît cilindrul orizontal se proiectează pe planul lateral după cercul sau de bază, proiecția laterală Г\ a punctului , se va gasi la intersecția acestui cerc cu proiecția laterală a generatoarei menționată mai înainte Cu ajutorul liniei de ordine orizontală se determină și proiecția verticală \ a acestui punct Punctul se găsește la intersecția generatoarei de abscisa minimă a cilindrului vertical cu generatoarea de cotă lì » Fig intersecția a doi cazul unei ruperi ; maxima a cilindrului orizontal Proiecția verticala ' se va secțiile proiecțiilor verticale ale celor dotta generatoare în mod asemănător se determină și punctul ' Curba de intersecție superioară este formată din două / părți simetrice față de planul care conține axele celor doi cilindri : o parte vizibilă în proiecția verticală ' ' ' și o parte invizibilă, confundată cu prima / Pe figura s-au trasat și urmele orizontale (I\, P ) și laterale (-PJ, P ) ale planelor auxiliare de secțiune care, așa cum s-a arătat pe figura , se folosesc pentru determinarea punctelor curbelor de intersecție în figura , b în care jproiecția verticală este obținută după direcția săgeții marcate pe figură ^ / ά este reprezentată * ' * cilindri în t ' *· ж J V • к « • ■ intersecții de corpuri geometrice Desfășurări Intersecții de poliedre cu corpuri rotunde în acest caz există o singură curbă de intersecție Cu ajutorul reprezentării din figura , a și a liniilor de ordine marcate cu săgeți în figura , b, se poate urmări modul de determinare a cîtprva puncte importante ale proiecției verticale a intersecției Partea acoperită din această curbă este reprezentată cu linie întreruptă '* ' în figura , a este reprezentată intersecția a doi cilindri de același diametru și cu axele concurente Intersecția este formată din două elipse egale (fig , b\ care se proiectează pe planul verticaf (fig , c) după două segmente de dreaptă egale cu axele mari ale elipselor în figura , a, b și c se dau încă trei exemple de intersecții de cilindri și conuri după curbe plane (elipse) Condiția ca astfel de intersecții să ,fie elipse este ca cele două corpuri să aibă axele concurențe și să fie circumscrise/ aceleiași sfere în figurile date, această condiție se reduce Іа posibilitatea construi un cerc cu centrul în punctul de intersecție a axelor corpurilpr'și/tangent generatoarelor care limitează proiecțiile lor Astfel de intersecții sçz întîlnesc în formele geometrice ale unor armaturi pentru conducte (ramificații, racorduri, corpuri de robinete etc ) y ’ · * ' · f ’ i Intersecțiile de poliedre cu corpuri rotunde sînt linii închise strîmbe, compuse din arce de curbe plane Arcele de curbă, care compun liniile de intersecții, rezultă din secționarea suprafețelor corpurilor rotunde cu fețele poliedrelor O astfel de intersecție se întîlnește la forma capetelor șuruburilor și piuliței hexagonale J a piulițelor hexagonale Forma capului de șurub sau • « V* ** я» « * м Ье « V · - W* · · ^ * « t ' · · / , ,; a este re- prezentei tu ¿Cilindri în intersecția a doi cazul unei ruperi ; ♦ " ‘ ■ Intersecții de corpuri geometrice Desfășurări în acest caz există o singură curbă dc intersecție Cu ajutorul reprezentării din figura , a și a liniilor de ordine marcate cu săgeți în figura , b, se poate urmări modul de determinare a cîtorva puncte importante ale proiecției verticale a intersecției Partea acoperită din această curbă este reprezentata cu linie întreruptă în figura , a este reprezentată intersecția a doi cilindri de același diametru și cu axele concurente Intersecția este formată din două elipse egale (fig , ¿), care se proiectează pe planul vertical, (fig , c) după două segmente de dreaptă egale cu axele mari ale elipselor / în figura , a, b și c se dau încă trei exemple de intersecții de cilindri și conuri după curbe plane (elipse) Condiția ca astfel de intersecții să fie elipse este ca cele două corpuri să aibă axele concurențe și să fie circumscrise/ aceleiași sfere în figurile date, această condiție se reduce la posibilitatea dç^á construi un cerc cu centrul în punctul de intersecție a axelor corpurilor și /tangent generatoarelor care limitează proiecțiile lor Astfel de intersecții sç întîlnesc în formele geometrice ale unor armături pentru conducte (ramificații, racorduri, corpuri de robinete etc ) Intersecții de poliedre cu corpuri rotunde Intersecțiile de poliedre cu corpuri rotunde sînt linii închisé strîmbe, compuse din arce de curbe plane Arcele de curbă, care compun liniile de intersecții, rezultă din secționarea suprafețelor corpurilor rotunde cu fețele poliedrelor O astfel de intersecție se întîlnește la forma capetelor șuruburilor și a piulițelor hexagonale Forma capului de șurub sau a piuliței hexagonale r· • i r · • • У* * ·· « • * * * · ' ** X ·, J J " j с Intersecai de corpuri geometrice Desfășurări ea iei ite ni teca de ta or v N Dupa desfășurarea prismei triunghiulare se determină, de asemenea, poziția astfel· °l P° ^Οηυ U de lntcrsecPe folosind proiecțiile din figura , a punctele / și (fig , c), situate pe muchia Ú ii de corpuri geometrice Desjașurări T ? î dreptele para-în punctele Z, care trec prin generatoarelor După desfășurarea prismei triunghiulare se determină, de asemenea, poziția vîrfurilor poligonului de intersecție folosind proiecțiile din figura il, a , punctele și (fig , c), situate pe muchia ¿г, se găsesc masurîn-du-șe pe muchie, în desfășurare, distanțele al=lu respectiv a = l i luate din proiecția orizontală (fig , ; punctul , situat pe fața ab, se găsește pe perpendiculara ridicată în punctul t pe ab = la distanța ^ = l , măsurată în proiecția orizontala Se unesc punctele cu și cu , Se determină apoi poziția punctului ^și se completează apoi trasarea pe desfășurare a liniei de intersecție ’ a celor două prisme Fie de determinat acum desfășurarea celor doi cilindri care se intersectează ca în figura , a Acest caz se întîlnește la ramificațiile în T la unele-instalații de conducte de ventilație etc Se presupune cilindrul A, tăiat după generatoarea de abscisă maximă (fig , a) Desfășurarea lui se construiește așa cum s-a arătat la capitolul Curba de intersecție admite ca axă de simetrie, în desfășurare, generatoarea care corespunde punctului Trasarea acestei curbe se efectuează astfel: se consideră rabătută pe planul orizontal (fig , a} baza cilindrului В și se împarte semicercul astfel obținut într-un număr oarecare de părți egale (în figură, în relația fundamentală se obține: cos a • • · % * ·* ··■ ·J· - ν· *· « · * ,^ а кж ггт^Щ й ·· “ » Prin eliminarea numitorilor se obține: ; * > cos a = , de unde: • ' A cos a= θ ' |/ ♦ · л * la care coeficienții de deformare sînt diferiți (v punctul , din tabela ) Triunghiul axonomctric ABC este un triunghi oarecare, iar axele trice formează între ele următoarele unghiuri: de °; ?· n л de ° α=#β#=γ axonome- х'іРеУі de °; :íX al Reprezentări oxonometrice în proiecție oblica paralela Nr crt Denumirea reprezentării axonome -trice Reprezent dimetrică frontală în proiecție oblică paralelă ■ Reprezenț dimetrică orizontală în proiecție oblică paralelă Reprezent · izometrică frontală, în proiecție oblică paralelă Reprezent izometrică orizontală, în proiecție oblică paralelă, Noțiuni de geometrie descrittiva Poziția axelor axouomc-trlcc valorile coeficienților dc formare Rcprcz axouometrlcă a unui cub și a cercurilor înscrise pe fețele cubului (muchiile albului sînt paralele cu axele dimensionale) Observații Reprezentare folosită în desenul industrial pentru detalii Dă imagini false cînd lungimile se iau pe OY Reprezentarea nu se recomandă în desenul industrial Dă impresii false în adîncime Reprezentarea nu este utilizată în desenul industrial decît pentru detalii mici de îmbinare Dă impresii false de adîncime Reprezentarea se recomandă nu * * Elemente de axonometrte ♦ Reprezentarea axono-metricà a punctului și a Reprezentarea punctului Reprezentarea dreptei Observație: în cazul în care planul axonomctric este paralel cu două din axele dimensionale, reprezentarea se numește perspectiva cavaliere Denumirile reprezentărilor axonometricc în proiecție ortogonală sînt date în tabela ; iar cele în proiecție oblică paralelă, în tabela în desenul tehnic se folosește frecvent reprezentarea izometrică ortogonala și reprezentarea dimetrică ortogonală; folosirea celorlalte reprezentări nu este recomandabilă « > Pentru reprezentarea în proiecție axonometrică izometrică a unui punct M ( , , ), reprezentat în proiecție ortogonală în figura ,‘л, se procedează astfel : — pe axa Ojjq (fig , b) se ia abscisa de mm, obținîndu-se punctul — pe paralela dusă din punctul tf^xi la axa se Іа depărtarea de punctu- mm, determinîndu-se punctul mr (reprezentarea axonometrica a lui Л/, pe planul XiO^J ; - — · — din punctul se duce o paralela la axa O^j, pe care se punctului de mm, obținîndu-se punctul Punctul este reprezentarea în proiecție axonometrică izometrică tului M, din spațiu, în sistemul de axe considerat (fig , c) Observații Punctul m\ corespunde în proiecție izometrică proiecției punctului Л/, pe planul orizontal xOy și se numește proiecție secundară; mai exista încă doua proiecții secundare, care corespund proiecțiilor verticală și laterală a punctului M Deci, două proiecții secundare definesc proiecția axonometrica a punctului ia cota a pune- ' * s se te în rept ’ituat de orne ° ! ma-di Și naia ¡te se Reprezen- tarea axono- metricà a corpurilor geometrice a Reprezenta- rea axono-metrică-izo-a Iж, paralelipiped inâlțimea b, din proiecția ortogonală, obținîndu-se astfel reprezentarea axono Reprezentarea axono-metrică-izo-metricâ Pentru a ușura construcția, în unele cazuri, elipsa se înlocuiește cu un oval, avînd axele egale cu axele elipsei rezultate din construcția indicată in figura , b * Observație Reprezentarea axonometrică a figurilor în sistemul proiecției di metrice orizontale și dimctrice frontale se face în mod analog, cu reprezentarea izome-trică, respectîndu-se însă regulile stabilite pentru fiecare sistem în parte Pentru a reprezenta axonometric un corp geometric, se construiesc reprezentările axonometrice ale figurilor plane și ale punctelor caracteristice corpului geometric respectiv Daca se dă paralelipipedul dreptunghic ABCD, de înălțime h (situat, cu baza în planul de proiecție orizontal), reprezentat în proiecție ortogonală (fig , л), proiecția sa axonometrică se obține astfel : — se construiește mai întîi reprezentarea axonometrică a bazei A^CJ)^ — din punctele respective se duc paralele la axa O fa ; — pe paralele respective se măsoară înălțimea hlf care este eaglă cu metrică a paralelipipedului dat (fig , b) * * ψ * · ч * , *· I * " \ Д’ X ·· V ■ ’ · \ Studiul tehnologic al piesei cuprinde următoarele etape : — precizarea materialului din care este executată piesa ; — procedeul de fabricație și eventualele tratamente termice Precizarea materialului din care este executată piesax constă din denumirea materialului — fontă cenușiâ, oțel, bronz etc — a standardului de calitate a materialului — de exemplu, pentru fontă cenușie STAS - — și a standardului dimensional pentru piesele care se execută din semifabricate prin prelucrări, mecanice — de exemplu, pentru oțel rotund, laminat la cald STAS - * * Rezultatele analizei tehnologice, din punctul de vedere al materialului, se rețin deoarece ele vor fi trecute în indicatorul și în tabelul de componență al desenului piesei * * * * X · / « · \ ’ * * · Procedeul de fabricație — prin turnare, turnare și prelucrări mecanice, prelucrări^ mecanice etc ·— interesează atît pentru a se face mențiunea necesară in indicator și tabelul de componență, în cazul pieselor turnate, cît și pentru a se putea preciza poziția principală de fixare a semifabricatului la mașinali nealtă, la piesele ce se execută prin prelucrări cu scule așchietoare Poziția principală de prelucrare a piesei poate fi luată în considerație la determinarea ‘ poziției în care se desenează piesa O data cu stabilirea procedeului de fabricație se determină și starea de rugozitate (gradul de asperitate sau de netezime) a suprafețelor piesei, deoarece aceasta urmeaza a fi marcata pe desenul de execuție care se întocmește Norme ¡undamentale (Fspre schița Studiul formei ctc ) dispuse în diferite feluri T iar corpurile care o Dacă șe presupune că se elimină unele detalii impuse fie de necesitățile de prelucrare, fie de cele de funcționare (rotunjiri, filete, găuri de prindere etc ), onn a oricărei piese se reduce la un ansamblu de corpuri geometrice simple (corpuri prismatice, cilindri, conuri, sfere etc ) dispuse în diferite feluri Forma astfel considerată se numește formă principala, iar corpurile care o compun se numesc forme geometrice în multe cazuri, forma principală este compusă dintr-o formă geometrică de bază care se intersectează cu alte forme geometrice în cazuri destul de rare, forma principală se reduce la o singură formă geometrică în figura , a este reprezentată o piesă a cărei formă principală este compusă numai din paralelipipede ; formele geometrice componente , , sînt reprezentate separat în figura , b ·, O reprezentare ca aceea din figura , b, în care formele geometrice componențe ale unei piese sînt reprezentate deplasate după anumite ^jrecții, cu jcopul jde a fi scoase mai bine în evidență, se numește vedere explodata în figura , a este reprezentată o piesă a cărei formă principală este formată din cilindri circulari drepți cu aceeași axă; în vederea explodată din figura , b, cilindrii , , sînt scoși în evidență (cilindrul este corpul principal al formei piesei) Studiul mai arată că piesa este goală la interior, forma acestui gol fiind cilindrică în figurile — , a sînt reprezentate piese mai complicate, compuse din poliedre și corpuri rotunde, notate cu , și Pentru figura , b, corpul principal este paralelipipedul , pentru figura , b, se poate alege corpul , în care este Dispoziția și numărul proiecțiilor Poziția de reprezentare iar pentru figura , b, corpul , care este un paralelipiped executată o adîncitură longitudinală semicilindrică Pentru a se asigura funcționarea pieselor, formele lor principale se completează cu anumite elemente auxiliare, ca : filete, canale de pana etc , rezul-tînd o formă mai completă a piesei, numită forma funcțioiiala Forma finală a oricărei piese este însă forma constructiva tehnologica care derivă din forma funcțională prin completarea cu unele detalii ca : racordări, înclinări ále pereților, teșituri etc Astfel de detalii de formă sînt impuse de procesul tehnologic de fabricație al piesei Regulile privind obținerea și dispoziție proiecțiilor unui obiect sînt stabilite prin STAS - Se presupune că piesa din figura , a este proiectată ortogonal după direcțiile indicate prin literele A, B, F, pe plane de proiecție perpendiculare, deci, pe aceste direcții în acest mod se obțin șase proiecții diferite, numite vederi Dacă observatorul privește piesa după direcțiile indicate prin săgeți (STAS - ), atunci vederile obținute se definesc astfel : — vedere din fața, proiecția obținută după direcția ; această vedere se mai definește ca vedere sau proiecție principala a piesei și corespunde cu proiecția pe planul vertical de proiecție ; — vedere de sus, proiecția obținută după direcția В și care corespunde cu proiecția ce sc obține pe planul orizontal de proiecție ; Norme generale privind executarea schiței și a desenelor — vedere din stìnga, proiecție obținută dupa direcția C, corespunzind cu proiecția ce se obține pe planul lateral dreapta ; — vedere din dreapta, dupa direcția D, perpendiculară pe planul lateral stìnga ; — meciere de jos, după direcția E, corespunde proiecției ce se obține pe un plan paralel cu planul orizontal de proiecție, situat deasupra piesei ; — vedere din spate, după direcția F, obținută prin proiecția, ortogonală pe un plan paralel cu planul vertical de proiecție, situat intre piesă și observator Poziția vederilor pe desen, în raport cu vederea din față, este cea aratată în figura , b, și anume — vederea de sus, sub vederea din față ; — vederea din stìnga, în dreapta vederii din față ; — vederea din dreapta, în stìnga vederii din față; — vederea de jos, deasupra vederii din față; — vederea din spate, fie în dreapta vederii din față, ca în figura ; b fie în stìnga ei, ca în figura , c Poziția secțiunilor față de proiecția principală este aceeași cu cea indicată pentru vederi, considerîndu-se secțiunile respective drept proiecții ale obiectului secționat STAS - stabilește că proiecția principala (vederea din față sau secțiunea respectivă) se alege, de obicei, astfel incit să reprezinte piesa în poziția de funcționare, iar pe aceasta proiecței să apara cele mai multe detalii de forma și să se poata înscrie cele mai multe dimensiuni Piesele care pot fi folosite în orice poziție (șuruburi, arbori etc ) se reprezintă, de obicei, în poziția principală de prelucrare Numărul de proiecții se stabilește astfel îneît piesa să fie complet reprezentată, fără posibilitatea de a se crea confuzii din interpretarea greșită a desenului Aceasta înseamnă că, în unele cazuri, în funcție de forma pieselor de desenat, acestea pot fi reprezentate numai in două sau chiar intr-o singură proiecție - ; La determinarea numărului de proiecții trebuie să se țină seama și de faptul • că pe deșenul obținut trebuie să se poată înscrie toate dimensiunile care definesc formele geometrice componente Atunci cînd pentru reprezentarea unei piese sînt necesare trei proiecții, se recomanda ca acestea sa fie : vederea din față, vederea din stìnga și vederea de sus, respectiv secțiunile corespunzătoare acestora în figurile , b și c, aceste proiecții au fost încadrate cu un chenar trasat cu linie-punct în cazul folosirii vederilor indicate în figura , a și dispuse ca în figurile , și c, nu este necesară notarea lor, cu excepția vederii din spate, deasupra căreia se scrie totdeauna „Vederea din spate" Există cazuri de forme speciale ale unor piese, pentru care se pot folosi și alte proiecții (vederi, secțiuni), după alte direcții decît cele șase direcții indicate în figura , л Această problemă este tratată la capitolul La alegerea poziției de reprezentare mai trebuie să se aibă în vedere ^următoarele reguli : · ■ elementele de formă (formele geometrice) cu dimensiuni mari, în raport cu restul formelor componente ale piesei, trebuie să fie cît mai aproape de Noțiuni fundamentate despre schița planele de proiecție, astfel îneît să se evite, pe cît posibil, ca, în reprezentare, clementele cu dimensiuni mai mici să fie acoperite ; ' - - un număr cît mai marc de fețe plane ale formelor geometrice ale piesei trebuie să fie paralele cu planele de proiecție, astfel îneît să se poată obține direct adevăratele lor mărimi în figura s-a considerat piesa pentru care s-a făcut studiul grafic al formei în figura , b Pentru reprezentare s-a ales poziția din figură, vederea principală obținîndu-se după direcția săgeții s; S-a ținut seama, de asemenea, de regulile indicate mai înainte, care se traduc, în exemplul luat, prin : — așezarea piesei cu axa fronto-orizontală astfel îneît vederea principală să corespundă cu poziția principală de prelucrare ; se preferă această poziție, deoarece piesa nu are o poziție precisă de funcționare, puțind fi montată oricum în ansamblul din care face parte : — așezarea formei cilindrice cît mai aproape de planul lateral dreapta, pentru a nu acoperi, în proiecție, celelalte forme și ale piesei ; — așezarea formei prismatice astfel îneît fețele plane să fie paralele cu planele de proiecție în exemplul de mai înainte forma și dimensiunile piesei sînt complet determinate în două proiecții, și anume : vederea din față (proiecția principală) și vederea din stìnga Acest lucru este evident și este exprimat grafic prin aceea că vederea din față și vederea de sus sînt identice, cu alte cuvinte, vederea de sus nu conține nici un element de vederea din față in formă și dimensional ■ piesei — Distanțele dintre laturile vecine a două dreptunghiuri și dintre laturi și chenar trebuie să fie suficiente pentru a se putea înscrie cotele și a se separa proiecțiile vecine; aceste distanțe (no- I »· r* direcții ale axelor de proiecție, ținîndu-se seama de raportul· aproximativ de mărire sau reducere, adoptat pentru executarea schiței Axe Studiul formei a condus de simetrie la înțelegerea modului cum, pornind de la forme geometrice fundamentale, se ajunge la forma constructivă tehnologică a piesei; Acest · studiu trebuie comparat cu examinarea formei din punt-tul de vedere al simetriei ei eventuale, în raport cu anumite plane * Condițiile tehnologice impuse de execuție (prelucrări respective care cores reprezentat simetrie - — , pentru vederea din stìnga sînt urmele respective figura vederea de sus, ale planelor de simetrie, P și R, pe planele proiecțiilor în mod asemănător, P și R, ale piesei din în figura s-au reprezentat tplanele de simetrie, figura și axele de simetrie pe strung, mașina de frezat etc ), precum și de funcționare (mișcări de rotație, de translație) fac ca piesele de mașini să admită, în general, plane de simetrie, fie pentru forma lor, în ansamblu, fie pentru anumite forme componente Sînt rare cazurile cînd la o piesă de mașină nu există nici un plan de simetrie Identificarea planelor de simetrie este esențială pentru desenarea unei piese, deoarece acestor plane le corespund pe proiecțiile ortogonale ale piesei axe de simetrie ale proiecțiilor respective, ceea ce dă posibilitatea de a se desena rațional și ușor aceste proiecții în afară de aceasta se pot realiza simplificări ale desenelor, desenîndu-se aîn anumite cazuri numai jumătăți de proiecții planele de simetrie P și R ale piesei din , pentru vederea din față, — , pentru ) Wwk" · ·? ■ subțire, cu ! Desenarea formei Desenarea schiței pund acestor plane ; în această figură se observa ca, in afara de cele doua plane de simetrie, P și R> ale formei piesei, în ansamblul sau, mai exista un plan de simetrie orizontal, al unor torme componente (urechile superioare găurite), care determină axele de simetrie, —- , pe vederea principala, și —/ , pe cea din stìnga — ale reprezentărilor acelor forme Pe vederea laterala sînt reprezentate și muchiile — , Din examinarea figurilor și , rezulta ca dintre toate planele de simetrie pe care le admite forma unei piese sînt utilizabile direct acelea сате sînt proiectante pe planele proiecțiilor și, de preferință, paralele cu planele de proiecție în cazul în care forma piesei admite plane de simetrie care nu îndeplinesc condiția de a fi proiectante, se folosesc metode de reprezentare speciale — rabateri ale unor elemente de formă, proiecții pe plane auxiliare etc , așa cum se va arăta la capitolul , · Axele de simetrie se trasează cu mina'liberă, cu creion H sau echivalent, cu linie P , astfel îneît să depășească cu — mm dreptunghiurile minime (fig și ) Pentru elementele de formă ale căror dimensiuni, pe direcția axelor respective de simetriej sînt mai mici sau egale cu mm, axele de simetrie se trasează cu linie C Desenarea formei se execută, de asemenea, cu mina liberă, cu linie continuai creion H sau echivalent, întîi în vederea principală, schițîndu-se la început proiecția corpului principal identificat cu ocazia studiului formei Se schițează apoi proiecțiile celorlalte forme geometrice ale piesei, \ · j i w • — *· » în aceeași vedere, după care se trece la celelalte proiecții La schițarea formei trebuie să se țină seama de următoarele reguli fundamentale : — proiecțiile piesei trebuie să se înscrie în dreptunghiurile minime ; ai · X « • ■ i ■'I • J — legăturile dintre proiecții trebuie respectate cu strictețe, atít pentru ansamblul formei cît și pentru formele componente ; — proiecțiile piesei trebuie sa se deseneze simetrice în raport cu axele lor de simetrie ; aceasta regula este valabilă atît pentru ansamblul unei proiecții cît și pentru formele componente la care s-au identificat plane proprii de simetrie în figurile , și sînt reprezentate schițele pieselor luate ca exemplu, în faza descrisă înainte ; în cazul celei de-a doua piese s-au dat două figuri : figura corespunde schițării corpului principal al formei piesei, iar figura , schițării complete a formei piesei Desenele obținute în figurile și corespund formelor funcționale ale pieselor respective Cînd, datorită poziției de desenare, rezultă linii de contur și muchii ale formei acoperite de alte elemente ale formei și dacă pentru înțelegerea formei astfel de linii și muchii trebuie reprezentate, trasarea lor se face cu linie întreruptă mijlocie ( ) ; pentru a se evita confuziile, încă din faza de schițare cu linie continuă subțire, liniile și muchiile acoperite se trasează cu linie întreruptă (fig și ) Dacă la desenarea formei piesei apare necesitatea reprezentării liniilor de intersecție dintre diferitele forme geometrice componente, linii care au fost denumite muchii fictive > acestea se determină prin cîteva puncte, suficiente pentru a putea trasa fiecare din liniile respective In figura , a s-a dat ca exemplu o formă compusă din cilindrii I, ura , b se arată ; • ■■г- — ■·· ** я JU V Ai* ■*· * ¿«Л ‘ ? Í acest caz (a se urmări liniile de ordine marcate cu și anume, acelea fiecare din muchiile fictive respective După desenarea schiței piesei în faza la definitivarea schiței prin îngroșarea cum se determină în săgeți) cite un punct L л· пи je, va :ea ve* ita Fig situate pe axele dc simetrie, pentru descrisă mai înainte se procedează liniilor de contur și a muchiilor Conturul și muchiile piesei se îngroașă cu mîna liberă, cu creion H sau echivalent ; se admite, în mod excepțional, ca cercurile să se îngroașe cu compasul în această fază se desenează și formele constructive tehnologice ca racordări, teșituri etc* La îngroșate se va ține seama de următoarele recomandări (STAS - ) ■— Liniile de contur și muchiile reprezentate în vedere trebuie să se traseze cu linie continuă ca în figurile Д și / ‘ r— Dacă, în proiecție, o muchie fictivă nu se confundă cu o linie de contur și dacă reprezentarea ei este necesară pentru claritatea desenului, ea se reprezintă în vedere printr-o linie continuă subțire, care se termină înainte de intersecția cu linia de contur sau cu o altă muchie fictivă (fig ) — Daca la q suprafață înclinată (suprafața s, din fig •zulta două muchii fictive apropiate dm fig , a) re-menu neuve paralele, proiecție (muchiile mx Fig t ~ · *«!■» ·■ » -«¡Я £ Muchie fictiva X ■ M- Mucfììè fictiva Zona de întrerupere la intersecția cu o linie de contur Zonă de întrerupere la intersecția Cu altă muchie fictivă și m ) se reprezintă numai una din cele două muchii fictive, anume, cea care corespunde grosimii mai mici a piesei (muchia тъ fig , b) — Se admite reprezentarea simplificată prin arce de cerc sau linii drepte a muchiilor fictive care au în proiecție o formă apropiată de asemenea linii (fig ), dacă cerințele de execuție a piesei respective nu impun o reprezentare exactă a lor — Fețele paralelipipedelor, a trunchiurilor de piramidă și porțiunile de cilindri teșite plan în formă de patrulater se reprezintă în vedere prin trasarea cu linie continuă subțire a celor două diagonale, ca în figura — Suprafețele striate, ornamentate, cu relief mărunt uniform (de exemplu, pilele), se reprezintă în vedere, desenîndu-se relieful respectiv numai pe o mică porțiune într-o parte a conturului (fig ) — Piesele simetrice pot fi reprezentate jumătate sau un sfert din ele (fig și ) ; în acest caz, axa, respectiv axele de simetrie, se notează prin cîte două liniuțe transversale, la fiecare capăt Λ J f * · I · I · ’ \ > I Ir Muchie fictiva ми» " Vedere din proiecții combinate se care cele două semi-o secțiune sau două Piesele simetrice se pot reprezenta în așa fel d jumătate de proiecție să se refere la o veiar cealaltă jumătate la vederea din direcția opusă (fig ); în astfel de cazuri, dacă semi-proiecția superioară corespunde vederii principale (vederea din față), atunci lingă semiproiecția inferioară se va înscrie notația spate“ Reprezentarea prin poate folosi și în cazul în proiecții sînt o vedere și secțiuni — Dacă unele elemente exemplu, găurile de flanșă, ΟΠ))Ι)))))Ι)Ι) rs·· ’«»·’·»t, *-V» ît» -V * ■·} roîecțic și sînt dîs-c pot fi reprezentate , ori în aceeași у puse -simetric, complet o singură dată, într-o sin-gura poziție, celelalte rcprczcntin-du-se convențional prin axele lor (fig ) — Pentru simplificarea desenelor, unele elemente de formă, orientate perpendicular pe planul vederii, pot fi rabătute în acest plan și reprezentate ca atare Un asemenea exem-' piu îl constituie flanșa rotundă din dreapta din figura — Se admite rabaterea unor elemente de formă ¡chiar în cadrul conturului vederilor (sau secțiunilor); în aceste cazuri, proiecțiile acestor elemente se trasează cu linic-punct găurilor flanșelor rotunde care limitează piesa mijlocie P (reprezentarea din fig ) •— Reprezentarea simplificată și convențională a unor, piese de mașini se execută* fi conformitate cu regulile din standardele care privesc astfel de piese ' Aplicații ! ) Să se execute, folosîndu-se numai vqdcri, schița piesei din figura , a, cunos-andu-se că vederea principală, reprezentată în figura , b, este obținută dugă direcția săgeții marcate pe figură Se admite ca elementele acoperite (golurile din piesa) - ptă mijlocie ♦ blcmă pentru piesa din figura , at vederea principală să se reprezinte cu linie întreruptă mijlocie ) Să se rezolve aceeași pro fiind dată în figura , b ) Să se execute schițele pieselor din figurile — · Л I ' ·’ Λ ■ / · AVr · ■■■ fr' ¿ ■ Secțiunea / -/ V л in Locurile unde sc schimbă traseul de secționare se marchează cu segmente de grosime, CI și cu o lungime de mm Nu este permisă intersectarea liniilor de contur cu segmente din traseul de secționare Direcția de proiectare se indică prin săgeți (fig și ) Coada săgeților se trasează cu linie C , perpendiculară pe segmentul , CI din traseul de secționare Segmentul depășește vîrful săgeții cu — mm, iar lungimea săgeților este de , ori mai mare decît a săgeților folosite la cotare Traseul de secționare se inscripționează cu litere majuscule scrise lingă săgeți sau la locul de frîngere De-a lungul întregului traseu va trebui să apară aceeași literă majusculă Deasupra secțiunii se va inscripționa „Secțiunea A—A“, așa cum se indica în figura Excepții de la regulile de indicare a traseului de secționare : — La secțiunile suprapuse, simetrice, traseul de secționare se indică cu linie Pò La capetele traseului nu se pun săgeți și nu se inscripționează rupturilor — La secțiunile suprapuse, nesimetrice, traseul de secționare nu se indică De asemenea, nu se indică nici la secțiunile intercalate — La secțiunile deplasate, traseul de secționare se notează cu linii C -P -C , iar axa secțiunii se află în prelungirea traseului Repre- Ruptura se definește (conform STAS - ) ca fiind reprezentarea conveniente rea țională în proiecție ortogonală a unei piese din care se îndepărtează o anumită rupturilor parte, separînd-o de restul obiectului printr-o suprafață neregulată, numită suprafața de ruptura, perpendiculară pe planul de proiecție ; în unele cazuri, separarea se poate face și printr-un plan paralel cu planul de proiecție Ruptura se execută cu scopul : — reducerii spațiului ocupat ,de reprezentarea pe desen, prin îndepărtarea părții rupte, în special la piesele lungi (fig și ) : în acest mod se realizează economie de timp pentru desenator cît și economie de materiale ' de desen ; — reprezentării unor părți ale obiectului, care la reprezentarea în vedere ar fi acoperite de partea îndepărtată (v fig , , și ) Linia care limitează pe desen porțiunea ruptă se numește linie de ruptura și este intersecția suprafeței după care se face ruptura cu planul proiecției respective ' > Liniile de ruptură șe trasează cu linii continue subțiri C Aceste linii sînt ondulate și trasate cu mina liberă pentru rupturi în piese metalice (fig Fig * ' A sau o cifră romană se scrie litera sau WXZZZZZZZZ TW И M ЫМЛ'Л 'МП'Л I f % piese de lemn, se folosesc linii în zigzag, trasate Fig / și ) Pentru rupturi în de asemenea, cu mina liberă, Liniile de ruptură nu trebuie să coincidă cu o muchie sau cu o linie de contur a piesei Dacă ruptura se face în lungul unei axe la obiectele simetrice reprezentate prin proiecții combinate, secțiuni și vederi, linia de ruptură nu se trasează, ea fiind înlocuită cu axa respectivă, ca în figura Liniile de ruptură nu se trasează, fiind înlocuite cu axele respective, nici la obiectele simetrice, reprezentate, prin jumătăți sau sferturi din ele : în acest caz, axele; de simetrie se notează prin cîte două liniuțe transversale ca în figura Dacă în reprezentarea la o anumită scară, o parte ditnr-o piesă nu apare suficient de clar, partea respectivă se reprezintă la o scară mărită, limitîn-du-se reprezentarea prin linie de ruptură (fig , a și b) ; în acest caz, porțiunea respectivă a proiecției se încadrează cu un cerc sau un dreptunghi, trasat cu linie continuă subțire, iar în acest cadru se înscrie o majusculă — obligatoriu diferită de cele folosite la notarea secțiunilor — (jncepînd cu Z) Sub reprezentarea la scară mărită încercuita, precum și scara reprezentării Scara ' Scara ‘> Reprezentarea secțiunilor și rupturilor Reguli de reprezentare a secțiunilor Reprezentări combinate a Generalități b Reprezentări combinate ene, biele eîc , precum și or unor piese, ca : spițele : , în proiecție longitu- Contururile secțiunilor necesare pentru reprezentarea pieselor se trasează cu linie continuă gro$ă CI, cu excepția secțiunilor suprapuse care se trasează cu linie continuă subțire C La secțiunile cu vedere, formele interioare, situate în spatele suprafeței de secționare, se reprezintă în vedere, ca în figurile , , și Pentru determinarea unor elemente de formă aflate între suprafața de secționare și observator, acestea se reprezintă cu linie-punct subțire P , pe planul de proiecție al secțiunii respective (fig , a) Tot cu linie P sc reprezintă și elementele rabatute în planul de secționare (fig , ¿) Astfel de reprezentări se folosesc atunci cînd planul de secționare nu trece prin axele unor astfel de elemente, iar reprezentarea folosită este suficientă pentru citirea desenului Piesele pline, ca : șuruburi, nituri, arbori, osii unele elemente pline care intră în compunerea fon de la roți de manevră, nervurile, aripile unor palete etc dinaia, se reprezintă in vedere și nu în secțiune, chiar dacă planul de secționare trece prin axele lor de simetrie sau printr-o parte din ele în figura este indicată reprezentarea corectă a nervurilor în desenul tehnic Proiecția principala este reprezentată în vedere, deoarece planul de secționare trece longitudinal prin nervură, iar proiecția laterala este reprezentată secționată (hașurată), deoarece nervura este intersectată transversal de către planul de secționare în reprezentarea axonometrică din figura apare și mai clar modul de reprezentare a nervurilor cînd planul de secționare taie longitudinal nervurile respective De aici rezultă și următoarea regulă : cînd planul de secționare taie o nervura în lungul ei} aceasta se reprezintă în vedere (nehașurata), iar cînd este taiata transversal, aceasta se reprezintă în secțiune (hașurata) Această regulă se aplică și în cazul tablelor sau a unor elemente plate în figura este reprezentată o roată de manevră în acest caz, spițele sînt reprezentate în vedere, chiar dacă planul de secționare trece prin axa lor Așa cum s-a arătat, piesele simetrice pot fi reprezentate în desen jumătate în vedere și jumătate în secțiune Acest sistem de reprezentare se numește „reprezentări combinate" Secțiunea A-A Ш////////////Л /шт Nu se ha$urea?ă Nu se hașureaza Se hașureaza Nervura Nervura^ Secțiunea С-С Vederea din D Vederea tíín Л Secțiunea fì ·β д—Ta c Reprezenta- rea vederilor directe și a rotite parțial fie în poziție înclinată față de planele de proiecție ceea ce ar îngreuna repre- Reprezentările combinate sînt reprezentări convenționale, cu scopul de a ușura și simplifica executarea desenelor Axa de simetrie a piesei delimitează cele două părți desenate Cînd axa de simetrie este verticală, se obișnuiește ca jumătatea de vedere să fie 'așezată în stìnga, iar jumătatea secțiunii, în dreapta axei (fig ) Dacă axa de simetrie este orizontală, vederea se va reprezenta deasupra și secțiunea, dedesubtul axei (fig , c) Avantajul reprezentărilor combinate constă în faptul că prin reprezentarea în vedere a unei jumătăți din piesă, se redă aspectul său exterior, iar prin jumătatea reprezentată în secțiune se, obține imaginea configurației sale inte- rioare, obținîndu-se astfel într-o singură proiecție o reprezentare, complexă (fig , £) Figura , a reprezintă o secțiune totală a piesei ) Vederi parțiale directe Poziția de desenare a piesei se alege în așa fel îneît un număr cît mai mare de fețe plane ale formelor geometrice să^ fie paralele cu planele de proiecție ; se întîmplă însă ca unele «părți din piesă să zentarea sau cotarea lor corectă Pentru reprezentarea lor corectă, se folosește proiectarea pe plane auxiliare (de capăt sau verticale), paralele cu elementul considerat După aceasta se rabate planul, iar proiecția obținută redă adevărata formă și mărime a elementului reprezentat (fig , a) Direcția de proiectare se indică printr-o săgeată marcată cu o' majusculă, iar deasupra proiecției se notează : Vederea din A Cîitd un anumit detaliu nu apare suficient de clar, se poate executa o vedere parțială, indicată prințr-o săgeată (fig ), ca în cazul detaliilor, Λ/, N și T, fără a se mai reprezenta întreaga piesă Aceste detalii se pot așeza în orice parte a formatului, în astfel de cazuri nefiind obligatorie condiția legăturii de proiecție în figura Д se observă că vederea din Л/ este reprezentată în legătură de proiecție, iar vederile parțiale din N și Ί\ nu mai respectă această condiție ) Vederi parțiale rotite Dacă piesa este reprezentată într-o poziție din care este greu de citit se recomandă o rotație a proiecției, pînă cînd este adusă într-o poziție corespunzătoare de citire Deasupra proiecției obținute prin rotire se va nota ; Vederea din A (rotită) (fig , ¿) Aplicații : ) Să se execute pe un format A (culga) schița relui reprezentat axonometría în figura ,ftj (se v¡ și secțiunea propriu-zisă, a arbo va indica și traseul de secționare) Norme generale privind executarea schifi și a desenelor Vederea din A Fig Vederea din M \B Vederea dejos Secțiunea A A I I i * 'ZSSS* Ì Vederea din C Vederea din N Secțiunea B-P Vederea din A (rotită) i X > Vederea din T un format A Fig (indicatorul pe cu pană, reprezentat axonometric în figura ЛІ» cu indicarea ) Pe deplasate ale arborelui traseelor de secționare ) Se va executa pe un format ЛЗ, schița în trei proiecții, a pieselor reprezentate axonometric în secțiune în fiRurile si Se vor indica si inscripționa tra-sede de secționare Sa se ^prezinte pe format A schița, in trei proiecții, a lagărului reprezentat ax??°Îîetl,c în "Bura , știindu-se că traseul de secționare taie longitudinal nervura ) Sa se execute pe format A schița pieselor reprezentate în figurile $i , lumdu-se ca proiecții principale cele indicate prin săgeți Indicație, Se vor executa proiecțiile corespunzătoare și pe planele auxiliare, necesare determinării complete a formei pieselor respective latura mare) se va executa schița cu secțiunile ■· * M Λ '· - — V lCcesarc lig Fig Fig Ί rig Kc prezent аг с a secțiunilor și rupturilor COTAREA Generalități Elementele cotarii ceea ce se traduce prin înscrierea valorilor dimensionale care Prin cotare se înțelege scrierea pe desen a Sub denumirea de dimensiuni nu trebuie să liniare, ci și valorile de unghiuri, abaterile permise (toleranțe) de’ la dimensiunile nominale, precum și indicațiile privind starea suprafețelor pieselor Dimensiunile nominale rezultă din calcule sau se stabilesc pe baza unor criterii funcționale sau constructiv-tehnologice Aceste dimensiuni se prevăd cu abateri impuse de necesitățile de execuție și de funcționare ale pieselor în cauză Cotarea desenelor asigură execuția corectă a pieselor De aceea, prin cotare trebuie să se determine cu certitudine toate dimensiunile necesare execuției și funcționării,^ definesc formele geometrice, funcționale și constructiv-tehnologice ale pieselor desenate Cotarea desenelor tehnice este reglementată prin STAS - Í V · Elementele cotării (fig , a, și ¿) sînt : Cota, care corespunde valorii numerice a dimensiunii elementului cotat (de exemplu : ) Linia de cota, pe care se scrie cota respectivă Liniile ajutătoare, care indică extremitățile elementului cotat ; ele servesc și la construirea punctelor necesare pentru determinarea formei geometrice a unei piese (fig L, b) ■ z dimensiunilor piesei reprezentate, se înțeleagă numai dimensiunile К Linie de cotă ¿inii ajutătoare ·· Călit la (Si JHCR LÌQ!&J? l'idj£ lie FP*Tìr? ■ $î ¿ ¿Z : sw sau desenat înaintea cotei unei conicîtăți conicitaților ; vîrful triunghiului este desenat înaintea cotei* unei înclinări înclinărilor’; vîrful triunghiului este Simbolul pentru diamètre, un cerc tăiai, prin centru de un segment înclinai Ia ° spre dreapta ( ) ; acest simbol trebuie să aibă ΐηΓ*,“~ ‘ nominala a cotelor, cercul simbolului avînd diametrul / din această dimen · sitine Simbolul precede întotdeauna cotele diametrclor, în alara de cazul dia-mctrelor de filete Exemple : fig , , , și Simbolul pentru raze, litera /?, scrisă înaintea cotei, m toate cazurile cinci se dă cota unei raze de curbură (fig ) Simbolul pentru arce, trasat deasupra cotei, în toate cazurile cînd se dă cota lungimii unui arc de cerc (fig ) ( Simbolurile facultative sînt următoarele : * Simbolul de pătrat □ , desenat înaintea cotei* laturii unui pătrat, astfel ca latura pătratului să fie egala; cu, circa / din dimensiunea nominaliza cotelor (fig ), ; la reprezentările în’care pătratul se proiectează după un se ment, cota poate fi de tipul X (fig ) Simbolul pentru conicitați, f> sau = : / = θ/ Ь A , in care ; Definirea și cotarea obișnuim a conicității și înclinării se vor da în continuare ire Cotarea Ordonatele yt ¿yn Λ Pentru a se putea preciza rugozitatea unei suprafețe, este necesară indicarea valorii, în microni, a uneia din mărimile Ra sau care să reprezinte valoarea maximă a rugozității admise pentru suprafața în cauză , Ra (fig , ¿), simbolizînd ' media aritmetică a profilului efectiv, reprezintă valoarea medie a ordonatelor punctelor profilului efectiv, suma ordonatelor făcîndu-se ca și cum ar fi — toate — pozitive ; ordonatele se măsoară în raport cu o anumită linie medie a profilului Lungimea de baza, /, reprezintă lungimea secțiunii unei surpafețe, aleasă pentru definirea rugozității suprafeței, neținîndu-se seama de influența altor feluri de neregularități Rz (fig ), simbolizînd înălțimea neregularităților, în zece puncte ale profilului efectiv, reprezintă valoarea expresiei (^і+^з+^ +^ +А )/ — —(А -|-Л -|-Л + Л -|-А )/ , adică diferența dintre media ordonatelor celor mai înalte cinci puncte și media ordonatelor celor mai joase cinci puncte (de fund) Ordonatele se măsoară în limitele lungimii de bază, pînă la o paralelă cu linia medie, trasată în afara liniilor exetrioară și interioară, care sînt tangente la profilul efectiv în punctul cel mai de sus, respectiv în punctul cel mai de jos, al profilului du- tata -Suprafața efectivă Profilul geometric Suprafața geometrică Profil efectiv зга- L Linia anterioară £ Lung!mea de bațțh L Norme generale /'tivind executarea schiței și a desenelor Pe desene, ori de cîtc ori este vorba de rugozități caracterizate prin parametrul Ra> parametrul respectiv nu se scrie înaintea valorii numerice ,· în schimb, daca este vorba de rugozități Rz, parametrul respectiv trebuie să figureze înaintea valorii cifrice a rugozității în tabela sînt date valorile numerice din STAS — , adoptate pentru Ra, Rz și lungimea de bază Z, în coloanele din tabelă indieîndu-se și corespondența lor Din valorile numerice date în tabela , cele din căsuțele încadrate cu linii groase sînt valori care trebuie preferate Corespondențele dintre Ra, Rz și l sînt"indicate în coloana „Observații" Rugozitatea suprafețelor se scrie pe desene conform prevederilor STAS — și numai dacă indicațiile respective'sînt neapărat necesare, adică dacă rugozitatea rezultă din prelucrări nu este suficientă pentru buna funcținoare a pieselor în cauză în orice situație notarea rugozității duce la scumpirea nejustificată a pieselor și la încărcarea inutilă a desenelor în tabela se dau, după STAS - , formele, dimensiunile și cîteva exemple de aplicare a semnelor pentru notarea pe desene a rugozității suprafețelor pieselor Pentru notarea stării suprafețelor sînt folosite următoarele semne : semnul de bază (de la punctul din tabela ), semnul pentru așchierea obligatorie (de la punctúl ) și semnul care interzice îndepărtarea de material (de la punctul ) Prin h (punctul din tabela ) s-a notat « dimensiunea nominală a cifrelor cu care au fost scrise cotele trecute pe desenul pe oare vor fi precizate și rugozitățile suprafețelor, astfel incit la acest punct din tabelă s-a precizat care trebuie să fie mărimea semnelor considerate pentru indicarea stării suprafe- în tabela sînt date concentrat, cu explicațiile necesare, cazurile care se pot ivi cînd trebuie precizata, pe desen, starea suprafețelor unei piese Grosimea și tipul liniilor folosite în cadrul trecerii, pe desene, a semnelor de rugozitate este C Pînă la data intrării în vigoare a standardului - starea suprafețelor nu era caracterizată prin rugozitatea lor, ci prin așa-zisa calitate a suprafețelor; aceasta era indicată, conform STAS - cu semnele indicate în țelor; aceasta era indicată, conform STAS - , cu semnele indicate linfa interioara linie parateiâ, dor exterioară celo rí ode dova " " ''max* (inà Uimea maxima a rieregutaritâțUor) • Linia exterioara Valori numerice, în microni Observați i , , , , , , ** Rugozitatea simbol Г o b e / a Valori standardizate pentru rugozități Lungimea de bază în milimetri Semnul,, — “ din căsuța cu va loa rea , înseamnă că această va loare nu este preferențială Semnul precizează că Ra din căsuța respectivă corespunde cu Rz și l din căsuțele marcate cu același semn Semnul „**“ are aceeași semnifi cație de corespondență ! И № Căsuțele Ra și Rz corespund pe coloane și locuri similare: de exemplu: Ra , corespunde cu Rz , Lungimea de bază care le corespunde este , Explicații Semnul convențional folosit Λ • · ■ Fig Bine b Greșit se dau mai a este cote care Alte privesc poziția punctul piese funcționale determină categorii de dimensiunile unui element important din de vedere al funcționării unei Greșit In figura , a, cota , care fixează poziția axei formei pătrate, este o cotă funcțională, în cazul cînd această formă este importantă pentru rolul pe care trebuie să- îndeplinească piesa reprezentată în ansamblul (mașină, instalație, dispozitiv) din care face parte în consecință, această cotă în figura , b, în care valoarea ei direct pe desen, și nu ca este scrisa rezultă din însumarea cotelor și Elementele de forma care urmează a fi definite prin cote funcționale se precizează încă din faza de identificare a piesei, cînd se analizează rolul acesteia în ansamblul din care face parte ) Cota nefuncționala se referă la o dimensiune care nu este esențială pentru funcționarea piesei respective, dar care este necesară pentru determinarea formei în vederea execuției Cotele nefuncționale se scriu pe desen în modul cel mai convenabil, ținîn-du-se seama de anumite principii privind tehnologia de execuție a pieseij posibilitățile de măsurare a cotelor și asigurarea unei fabricații cît mai ieftine Pentru a se putea urmări modul în care se aplică aceste principii, departe unele exemple : a) Procesul tehnologic de fabricație a piesei Din punctul de vedere al procesului tehnologic de execuție axul reprezentat în figura cotat corect, deoarece s-au respectat fazele de prelucrare a piesei Fig Tehnologic Netehnologic к ЗІПѲ ^ Netehnologic М а Fig prelu-, fiind Acest ax se crează pe strung fixat în universal cu partea din stìnga, prelucrarea începîndu-se în acest caz de la dreapta spre stìnga, înainte de începerea prelucrării s-a strunjit plan fața din drepta, care se alege ca supra-strunjește la diametrul față de referință pentru măsurarea cotelor Apoi se : necesar porțiunea cu lungimea de ( + ), se strunjește după aceea porțiunea cu lungimea de și la sfîrșit se taie piesa la lungimea de în exemplul considerat, cotele și fiind cote funcționale s-au înscris direct pe desenul piesei în figura , b> cotarea „în lanț" nu este recomandabilă din punct de vedere tehnologic, deoarece nu se respectă principiul arătat mai înainte Cotele nefuncționale care se referă la prelucrările executate pe mașim-unelte diferite nu trebuie amestecate pe desenul piesei în exemplul din figura , a și b este reprezentată o piesă care se execută pe strung (porțiunile cu diametrul de și ) și pe mașina de găurit (gaura cu diametrul de ) Cotarea din figura , b este netehnologică, deoarece leagă cota , care interesează prelucrarea pe strung, de cota , care fixează poziția găurii executate pe mașina de găurit Cotarea corectă a acestei piese este dată în figura , ab în care cotele respective apar separate și astfel desenul este mai clar, atît pentru strungar cît și pentru muncitorul care execută găurirea b) Posibilitățile de măsurare a cotelor Pe desen se vor scrie numai cotele care se pot măsura cu instrumente și dispozitive cît mai simple în timpul execuției piesei și nu cote pentru a căror măsurare trebuie executate dispozitive speciale, deci costisitoare Cota din figura , b nu se poate măsura ușor pe piesă Cotarea corectă este cea din figura , a> deoarece cota rezultă din diferența a două cote ( și ) care se pot măsura ușor de la suprafața de referință inferioară c) Proces de execuție cît mai ieftin Scrierea pe desenul unei piese a mai multor cote decît sînt necesare pentru determinarea formei piesei poate duce la supracotarea desenului și deci la prelucrări costisitoare pentru respectarea tuturor dimensiunilor impuse Astfel, conicitatea din figura , b este su-pracotată prin scrierea în plus a diametrului mic віпе * · Greșit următor se vedea paragraful * * Metoda cota ri i y * Ί ■ И > Norme generale privind executarea schiței și a desenelor i Respectarea riguroasă a acestui diametru impune o prelucrare de mare precizie, deci neeconomică Efootuîndu-se cotarea ca în figura ^ , a (fără scrie* rea diametrului mic), prelucrarea se poate executa fără dificultăți, reali zinchi-se conicitatea cerută, iar diametrul mic rezultă din prelucrare Evitarea sup racolării impune neînchiderea lanțului de cote atunci cînd se prevede o cotare în lanț ; în figura , a cota lungimii treptei de diametru nu este înscrisă pe desen ca în figura , b deoarece rezultă la prelucrare din celelalte cote însorise ) Cota auxiliara se referă la o dimensiune dată informativ, în scopul de a se evita anumite calcule, pentru a se determina, de exemplu, dimensiunile maxime ale piesei,'adică dimensiunile paralelipipedului circumscris Cota auxiliară nu este necesara pentru definirea formei și dimensiunilor piesei, care sînt complet determinate prin cotele funcționale și nefuncționale Cote auxiliare nu reprezintă o condiție a verificării calității piesei Pe desen cotele auxiliare se scriu între paranteze, ca în figura Cotele scrise pe desenul unei piese trebuie să determine atît pozițiile corpurilor geometrice ale formelor auxiliare și ale detaliilor constructive tehnologice, care compun forma piesei, cît și mărimile acestor corpuri, forme și detalii * Necesitatea de a se putea controla în mod permanent și rațional cotele, atît în timpul întocmirii desenului cît și în timpul fabricației, face necesară stabilirea unor suprafețe aparținând formei piesei, față de care să se facă scrierea și măsurarea cotelor O astfel de suprafață se numește suprafață de referință sau de reper și trebuie să îndeplinească unmătoarele condiții : fie plană ; fie perpendiculară pe planul proiecției care se cotează ; fie accesibilă pentru măsurare ; · fie, pe cît posibil, prelucrată; prezinte importanță pentru funcționarea piesei ; limiteze pe cît posibil piesa Ca suprafață de referință pot fi luate și planele de simetrie ale pieselor (cu toate că sînt suprafețe imaginare) cu condiția de a fi accesibile pentru măsurare și trasare în unele manuale de specialitate se mai folosește denumirea de bază de corare Gine Nerecomandabi! Conicitate Conici tate : Г Bine LR ПйЧІ Ж LM w • LR LB Suprafeței de referință se reprezintă pe proiecțiile piesei Aplicîndu-se cele stabilite mai înainte la exemplul din figura - se ia ca suprafață de referință, pentru cotarea piesei, în sens longitudinal, suprafața corespunzînd bazei din stìnga a formei cilindrice, notată cu LR (linie de referință) Cele trei cote Z, m și n care determină dimensiunile piesei în sens longitudinal se scriu luîndu-se ca bază suprafață » Pentru piesa din figura se fixează patru suprafețe de referință : LR\b ,LRA^ față de care se scriu cotele Z, n, p și r Condițiile, oare trebuie îndeplinite de o suprafață de referință au fost enu- merate în ordinea importanței lor Se înțelege că o condiție mai importanta trebuie respectată înaintea unei condiții mai puțin importante în exemplul din figura , suprafața din stìnga piesei reprezentate este plană, perpendiculară pe planul proiecției, accesibilă pentru măsurarea și limitează piesa spre stìnga Această suprafață respectă deci prima, a doua, a treia și cea de a șasea dintre condițiile enumerate Suprafața paralelă cu ea care are notată rugozitatea , cu semnul care arată că aceasta s-a obținut prin îndepărtare de material (prelucrare prin așchiere), îndeplinește condiția de prelucrare, care éste mai importantă decît cea de a limita piesa în consecință se va lua ca suprafață de referință cea de a doua suprafață, ca în figura , a, și nu prima, ca în figura , b în cazul din figura , a condiția de prelucrare este hotărîtoare Greșit Norme generale privind executarea schijei și a desenelor riglă metalică gradată, ca în HBH Măsurarea cotelor și instrumente de măsurat a Măsurarea dimensiunilor liniare S-a arătat că pozițiile reciproce ale corpurilor geometrice care compun forma piesei sînt date de anumite cote de poziție în general, aceste cote nu sînt dimensiuni propriu-zise ale corpurilor geometrice componențe și se dau între : — o suprafață de reper reprezentata în desen printr-o linie de referință și axa de simetrie cea mai apropiată și paralelă cu ea (cotele /, m, n, p și r, fig )j — două suprafețe de referință paralele (cota n fig ); — două axe de simetrie paralele Cînd o suprafață de referință nu este paralelă cu nici^una dintre axele de simetrie ale proiecției respective sau cu o altă suprafață de referință, de exemplu LR din figura , poziția acestei suprafețe, deci și a corpurilor geometrice, cu care aceasta se află în legătură, se fixează prin cotarea poziției centrului suprafeței față de axele sau suprafețele de referință cele mai apropiate (cotele funcționale l și m din figura ) Pentru a avea și direcția axei perpendiculare pe suprafața LR , se scrie, tot ca o cotă funcțională, unghiul pe care această axă îl face cu una din axele sau suprafețele de referință ale piesei (unghiul de ° din figura ) Cotele trebuie scrise pe desen într-o ordine anumită, avîndu-se în vedere analiza formei piesei desenate, astfel încît să nu rămînă vreun corp geometric sau vreo formă auxiliară nedeterminată prin cotare și să nu existe cazuri de cote funcționale nescrise direct pe desen * Pentru a se putea scrie cotele pe desenul unei piese, trebuie să se măsoare toate elementele necesare pentru determinarea acestor cote Aceste elemente sînt : dimensiunile liniare (lungimi, lățimi, grosimi) și unghiurile ЗнЯ '■fr ■ · '·*» " * ' · "Л l · jl Cel mai simplu și cel mai folosit instrument pentru măsurarea dimensiunilor liniare este rigla metalică gradată în același scop se poate folosi ruleta metalică sau metrul metalic Un exemplu de măsurare a unor dimensiuni liniare ale formei exterioare a unei piese este dat în figura Pentru măsurarea dimensiunilor a se așaza piesa pe o masă plană, iar rigla se sprijină pe cateta verticală a echerului ou talpă Pentru măsurarea dimensiunii b se poate folosi ca sprijin pentru riglă un al doilea echer cu talpă La măsurarea grosimii unor pereți se pot aplica procedeele arătate în figurile și Cînd unele mărimi se iau între vîrfurile compasului de exterior sau de interior , ele se citesc pe o riglă metalică gradată, ca în ir ■ Grosimea x a peretelui vertical din figurile sau mi se poate determina numai cu compasul de exterior , deoarece luîndu-se această mărime între vîr-furile compasului, acesta nu poate fi scos din piesă în exemplul din figura ' se arată cum se poate măsura cota funcțională H Cu compasul de exterior se determină diametrul D al flanșei și cu o riglă gradată distanța A dintre masa de sprijin și punctul cel mai de jos al flanșei Cu aceste elemente se găsește : Я=А+- prevăzut la — mm, instrumentul o precizie de măsurare de ordinul zecimilor « bKWtsr^SL întreg de milimetri Pentru gradate zece diviziuni, ca în măsurarea dimensiunilor liniare pînă mod obișnuit, care cu falca citirea zecimilor igura , iar care este situat exact dintre diviziunile riglei gradate a șublerului Pentru poziția Un dispozitiv ca cel descris vernier Pentru folosit în de milimetru este șublerul (fig ) în această figură se arată poziția piesei între fălcile pentru măsurarea unui diametru exterior Cu ajutorul fălcilor se pot măsura diametre și, în general, dimensiuni liniare interioare, ajutorul lamelei se pot măsura adîncimi Mărimea se citește în dreptul diviziunii zero de pe cursorul solidar din dreapta, pentru un număr de 'milimetru, pe cursor sînt zecimile de milimetru se citesc la diviziunea cursorului în prelungirea uneia din figură cota citită este de , mm la un instrument de măsurat, se numește în figura , a, b și c se arată cum se poate determina distanța A dintre axele găurilor unei flanșe ovale în figura se arată modul cum se măsoară diferitele diametre exterioare D și Di sau interioare D în figura se exemplifică modul de măsurare a diametrului D al cercului pe care sînt situate centrele găurilor unei flanșe cilindrice Pentru aceasta se determină dimensiunile Do, К și d Diametrul D rezultă din relațiile : • ·** ’ · D=Dñ sau D=K-\-d ■ Son*■ · ) ) ·**·!«· л ) Piesa de puternic Dimensiunea măsurată se citește, pentru milimetri întregi, pe scara dreaptă, care este trasată pe tija , iar fracțiunile de milimetru se citesc pe scara circulară, trasată pe manșonul , în dreptul diviziunii acestei scări, care este în prelungirea diviziunii scării drepte în exemplul din figura cota citită este de , mm Micrometrele dau, în general, o precizie de sutimi de milimetru Pentru măsurarea razelor de racordare se pot folosi șabloane speciale (fig , ¿z), măsurarea efectuîndu-se ca în figura , b La măsurarea profilurilor curbe se poate aplica procedeul din figura , în care este folosit paralelul (fig , ¿) Măsurarea constă în determinarea diametrelor A-A, B-B,'z formei geometrice respective la diferite înălțimi ?! etc (fig , a) Pentru aceasta, cu ajutorul paralelului se trasează suprafața, piesei cercuri, ale căror diametre se determină cu un compas exterior înălțimile corespunzătoare se citesc gura , b pe Pfcntru măsurări mai precise se folosește micrometru (fig măsurat se prinde între tampoanele și , fără să se strîngă Pe de b Măsurarea razelor de racordare si i de curbura Aplicații Mâsurareo unghiurilor Unghiurile se măsoară cu raportoare spe ^ cíale, ca cele din figura , în unele cazuri, unghiurile se determină pe bază de calcule (la conicități, reduceri, înclinări) | « · Fi ) Să se precizeze suprafețele de reper în vederea cotării schiței pieselor care fac obiectul aplicațiilor și de la capitolul Să se motiveze alegerile care se vor face ) Să se execute schița cotată a piesei reprezentate în figura Pentru cotare se vor folosi dimensiunile scrise pe reprezentarea axo-mometrică dată ) Să se execute schițele cotate ale pieselor reprezentate în figurile și ; pentru cote se vor trasa numai liniile de cotă și se vor scrie numai simbolurile corespunzătoare * Elementele fíletului și realizarea lui a Elementele geometrice ale fíletului pe genera-în timp ce b Executarea fíletului mișcare de translație uniformă toarea unui con circular drept, acesta execută o mișcare de rotație uniformă în jurul axei sale (fig ) în mișcarea sa punctul M capătă pozițiile Construcția și desfășurarea elicei conice se execută în mod analog cu cea a elicei cilindrice (fig ) Din figură se observă că : în proiecția verticală elicea conică este o sinusoidă, iar în proiecția orizontală reprezintă spirala lui Arhi-mede - · b * J » W Aceste elemente (fig ) sînt : — profilul fíletului (rezultat din forma vîrfului cuțitului de strung) ; — unghiul fíletului (unghiul flancurilor), a; — pasul fíletului (pasul elicei generatoare), p ; șurubului), d ; — diametrul interior al iile fíletului șurubului), d± ; — diametrul exterior al fíletului piuliței), D ; — diametrul interior al filetuluijMuliței), ; Fig —- diametrul exterior al șurubului (diametrul cilindrului tangent la vîrfurile Ж > ’ , ‘ ч, * șurubului (diametrul cilindrului tangent la fundu-piuliței (diametrul cilindrului tangent la fundurile piuliței (diametrul cilindrului tangent la vîrfurile - înălțimea fíletului șurubului, și a piuliței, t reprezintă distanța măsurata perpendicular pe axa șurubului (piuliței), între virful și fundul filetului șurubului (piuliței)» biletul poate fi executat pe strung sau manual (cu ajutorul unei filiere, respectiv al tarodului), * / Л Clasificarea fíletelo r ьо ммр tpH l p iW Ajagj/Z /nafr» Cuțitul de tlriinç Filetul executat pe strung fixat într-un suport care se deplasează longitudinal cu uniformă, în timp ce piesa, căreia i se taie filetul formă în jurul axei sale (fig ) rezultă din tăierea cu un formă cuțit de axa piesei cu o mișcare se rotește cu o viteză uni- DUPĂ FORMĂ Cilindric Come DUPĂ FORMA SECJIUNH PROF/LUIUI Tdungliiubr Păvr u Trapezoidal Filet țoii (Whitworth) V жА> ‘ ț л fte prezentarea fi cotarea (¡Ielelor (continuare) Ferăstrău Rotund ,·· ’ 'z r i* * Edison DUPĂ DIRECȚIA DE ÎNFĂȘURARE ' ¿/i ‘¡¿U ) în figura , a și b sînt reprezentate și cotate literal lilete interioare și exterioare cu degajare Fíletele conice se reprezintă în desen după aceleași reguli în figura , a și b este reprezentat un filet conic exterior și interior în vedere și secțiune longitudinală, precum și cele două vederi laterale în cazul asamblării prin filet, pe partea comună a celor două piese care se înșurubează se desenează numai liletul piesei care pătrunde (fig și ) Cotarea fîlctelor este în general o cotare simbolică în tabela sînt date cîteva reguli (STAS - ) de notare și cotare a principalelor tipuri de lilete Modul de cotare propriu-zisă a filetelor este reglementat prin STAS - în tabela sînt date cîteva exemple din acest STAS Prin înscrierea în desen a simbolurilor și cotelor corespunzătoare elementelor profilului filetelor se determină parametrii necesari executării lor ) Elementele principale care se înscriu pe desenul unei piese filetate sînt : diametrul filetului și lungimea de înșurubare, care se cotează astfel : ¿rt fíletele cilindrice standardizate se cotează diametrul cel mai mare al filetului, prin înscrierea simbolului și cotei respective (v tabela ) ; la fíletele exterioare, diametrul cel mai mare corespunde cu diametrul cilindrului vîrftirilor, iar la fíletele interioare cu diametrul cilindrului fundurilor (în tabela — pozițiile — —, sînt indicate exemplele de cotare a iiletelor cilindrice standardizate) Lungimea utilă a filetului, cu ieșire gajare,, se cotează astfel : — la fíletele cu ieșire, lungimea se fără a se lua în considerație degajarea (v poziția , și din tabela ) ; — la fíletele cu degajare, lungimea se cotea za luindu-se in lui (v pozițiile ) Fiíet interior Fig Fit et exterior sau de- Vedere Vedere Sect/une Se et ione coteaza filetului zinta tra-μ b)- considerație și degajarea fïletu-Λ > S, și ' din tabela к К v - * · Secțiunea A ~A Reprezentarea și cotarea filetelor eia Notarea și cotarea filetelor dreapta cu un singur început Felul filetului Metric (STAS - ; — ) — De»en cebnic Simbol M Unitati de măsură Diametrul exterior al filetului, în mm Reprezentare și cotare / WWW Metric fin (STAS - ) în țoii (STAS - ) în țoii pentru țevi (Gaz) (STAS - ) Pătrat (STAS - ) Trapezoidal (normal) (STAS - ) Ferăstrău (normal) (STAS - ) Rotund (normal) (ÔTAS - ) M Diametrul exterior, în mm X pasul, în mm Diametrul exterior al filetului, în țoii Diametrul nomi- Diametrul exterior, în mm X pasul, în mm Diametrul exterior, în mm X pasul, în mm Diametrul exterior, în mm X pasul, în mm Ț j i V X ж ■ Rd Diametrul exterior, în mm sau țoii Norme generale privind executarea schiței și a desenelor Felul Uleiului Conic metric (STAS - ) Edison (STAS - ) Conic în țoii (Briggs) (STAS - ) Simbol UnitSțl de tttftfltifft E Diametrul nominal, în mm KM • Diametrul exterior în mm X pasul, în mm KW Diametrul exterior, în nun X pasul, în țoii • Reprezentare șl cotare în lungimea utilă a filetului se include și teșitura de la capătul bombat al piesei filetate Cotarea ieșirilor și a degajărilor standardizate (STAS - ) ale filetelor metrice și în țoii este facultativă Așa cum rezultă din tabela , la pozițiile , , , și , ieșirile și degajările respective nu s-au cotat, în schimb la pozițiile , și acestea sînt cotate ) Cotarea, găurilor înfundate filetate La găurile înfundate, pe lîngă dia? metrul găurii, sînt caracteristice două cote de lungime (fig ), și anume : — lungimea l a filetului găurii ; — lungimea lt a găurii netede (executată cu burghiul sau pe strung) Lungimea l a filetului este în funcție de material și de diametrul șurubului, și anume : — pentru fontă Z=l, — pentru oțel l = d ; — pentru materiale neferoase Z= , d, în tabela sînt date valorile lungimii în funcție de pasul filetului ) Cotarea filetelor conice Fíletele conice standardizate se cotează în vedere sau in secțiune longitudinală Linia de cotă se trasează la aproximativ jumătatea lungimii filetului și se notează cu simbolul К , (v ροζ din tabela ) La fíletele conice în țoii se folosește simbolul KIF, iar trunchiul de con are conicitatea : , unghiul profilului de ° ) Cotarea filetelor nestandardizate La fíletele nestandardizate, profilul filetului ; scară mărită ( — pași) și se cotează apoi conform STAS — (fig Л , a și ¿) profilul filetului se reprezintă la complet Reprezentarea' și cotarea filetelor Tabela , Caracteristicile filetelor și exemple de cotare Caracteristicile filetului » «а» «v «mmm· ·ι — adică cu anumite toleranțe Toleranțe Piesele de mașini nu se pot și nici nu trebuie executate cu precizie absolută (din punctul de vedere al cotelor indicate pe desene), deoarece o astfel de ten-' dința duce la costuri exagerate ale fabricației De aceea, la cotarea desenelor se prevăd abaterile cu care se admite a fi realizate aceste cote, astfel ca piesa respectivă să corespundă scopului pentru care este executată Dacă o piesă oarecare, de exemplu, un arbore de motor cu patru cilindri se măsoară atent și precis, se constată că diametrele celor cinci fusuri de lagăr, pe un arbore recent ieșit din fabricație, au dimensiunile apropiate una de alta, dar în nici un caz nu sînt perfect egale între ele Aceeași constatare se face și dacă se compară între ei doii arbori din aceeași serie în continuare se vor da anumite definiții, denumiri și notații, luate din: STAS - , STAS - , STAS - și STAS - — Dimensiunea este una dintre caracteristicile liniare care determină mărimea unei piese : diametru, lungime etc *— Dimensiunea nominală N (fig , a, b, c) este valoarea luata ca bază pentru a caracteriza o anumită dimensiune, independent de diferențele admise · — Dimensiunea efectivă E se obține prin măsurarea directă a piesei — Dimensiunile limită sînt cele două dimensiuni prescrise, între care poate varia dimensiunea efectivă, și anume : dimensiunea maximă (Dmax> £»««) ri dimensiunea minimă (Dmtn» ¿min)· w ЙМ — Abaterea efectivă Л este diferența dintre dimensiunea efectivă și dimensiunea nominală —* Abaterile limită sînt abaterile prescrise, între care poate varia abaterea efectivă, și anume : abaterea superioară Л$ și abaterea inferioară Л Ж — Linia^ zero în reprezentările grafice este linia dç referință față de care se măsoară abaterile și care corespunde dimensiunii nominale /V Din figura , a—c rezultă pozițiile liniei zero față de dimensiunile limită țara noastră, Pentru* normele referitoare la toleranțe și ajustaj’e se recomandă folosirea sistemului I S O adoptat și în țara noastră, Z/ /Z zero dimensiunea grafice, este zona cuprinsă între Í cea corespunzătoare i I - / ' I ¡ , Ajustaje în cazul asamblai J ^ig· , a), este diferența dintre dimensiunea maximă și în reprezentările una corespunzătoare dimensiunii maxime și imen sitimi minime bite· o çnnrafcitX «vi a· P*ese ca c pătrund una în alta trebuie deose-(SUPTa,ața și o suprafață inte- Vig Cinci corpurile sînt cilindrice, suprafața cuprinzătoare este numita alezaj, iar suprafața cuprinsă arbore ; dimensiunile lor sînt ; diametrul alezajului, respectiv diametrul arborelui Dacă asamblarea celor două piese este condiționată de un anumit grad de dependență a uneia față de cealaltă, de exemplu, un anumit grad de strìngere sau o anumită mărime a jocului dintre ele, se spune că cele două piese formează un ajusta] Ajustajul caracterizează relația dintre două grupe de piese de același diametru nominal și care urmează să se asambleze, din punctul de vedere al valorii (sau mărimii) jocului sau strìngerli dintre ele Cele două piese care formează un ajustaj au același diametru nominal, pentru alezaj și arbore, numit diametrul nominal al ajustajuluL Asamblarea unui alezaj cu un arbore poate fi cu joc sau cu stringere Dacă diametrul efectiv al alezajului este mai mare decît diametrul efectiv al arborelui, diferența celor două diametre (fig , a) se numește joc și se notează cu Prin joc maxim, ]max> se înțelege diferența dintre diametrul maxim al alezajului și diametrul minim al arborelui (fig , b) ; iar prin joc minim, se înțelege diferența dintre diametrul minim al alezajului și diametrul maxim al arboreluL Dacă, însă diametrul alezajului este mai mic decît diametrul arborelui (fig , л), diferența dintre diametrul efectiv al arborelui și diametrul efectiv al alezajului se numește strìngere și se notează cu Strîngerea maximă, Smax> este diferența dintre diametrul maxim al arborelui și diametrul minim al alezajului (fig , b) ; iar strîngerea minimă, S min> este diferența /dintre diametrul minim al arborelui și diametrul maxim al alezajului V • - ’ : zi Se mai pot forma și ajustaje intermediare sau de trecere (fig ), cînd rezultă atît asamblări cu joc, cît și asamblări cu strìngere ; címpuí de toleranță al alezajului se suprapune, parțial sau în întregime, peste cîmpul de toleranță al arborelui Sistemele de ajustaje adoptate în tehnică sînt : cu alezaj unitar, în cadrul căruia diferitele asamblări se obțin menținîndu-se constant diametrul alezajului și variindu-se diametrul arborelui (fig , a), și cu arbore unitar, cînd se menține constant diametrul arborelui si se variază diametrul ale- * Sisteme :oleranțe și ajustaje cu Sisteme în cazul sistemului de ajustaje cu alezaj unitar, poziția cîmpului de tole-de toleranțe ranță al alezajului este constantă, iar diferitele ajustaje se obțin variindu-se, și ajustaje în mod convenabil, poziția cîmpului de toleranță al arborelui (fig , a) Clase Diametrul minim al alezajului este egal cu; diametrul nominal N al acestuia, ecizie ^baterea inferioară a alezajului este nulă, iar abaterea superioară este egală cu toleranța T a alezajului Abaterea superioară a arborelui jocul minim, respectiv cu strîngerea maximă Injnod similar, în cazul sistemului de ajustaje cu arbore unitar, este constantă poziția cîmpului de toleranță al arborelui, iar diferitele ajustaje se obțin variindu-se, în mod convenabil, poziția cîmpului de toleranță al alezajului (fig , b) Diametrul maxim al arborelui este egal cu diametrul nominal N al acestuia Abaterea superioară a arborelui este nulă, iar abaterea inferioară· egală cu toleranța Ί', Abaterea inferioară a alezajului este egală cu jocul minim, respectiv cu strîngerea maximă Toate cele arătate, în privința ajustajelor, se referă la corpuri cilindrice, dar pot ii aplicate, în mod corespunzător, prin analogie, și corpurilor necilindrice - Z- b Clase Sistemul de toleran- de precizie țe pentru piese care formează ajiistaje este reglementat prin STAS - și cuprinde cele două sisteme de ajustaje analizate Fiecare sistem conține ; șapte clase de precizie (cfccî^cFcl asificâre pune tul c vedere "a manmii cimpului de toleranta! ; mai multe in dere al poziției cîmpțL- Jui de toleranța) ; mai , jnulte ajustaje (din punctul de vedere al caracterului acestora) Cele șapte clase de precizie sînt numerotate de la Ia ;-clasa Г de precizie corespunde preciziei celei mai mari, iar clasa de precizie corespunde preciziei celei mai mici Fiecare clasă de precizie conține, deci, pe baza celor arătate anterior, o serie de abateri-limită și de ajustaje în tabela sînt date caracterul și denumirea ajustatelor standardizate, tare sînt trecute în ordinea descrescîndă a strîngeriijnedii și crescînde a jocn-rilor medii, adică strîngerile descresc de la X la ¿ , iar jocurile crescdejaJL la A în aceeași tabelă sînt date și simbolurile poziției cîmpurilor de toleranță respective față de Jinia zero Ajustajul din dreptul unui simbol șe obgne prin asamblarea alêzajelor avînd Tc^Fsimbol^cu^afpori je, respectiv prin asam-^HăreTarborilor'căre^auacelașl·simbdUcu-alezaje JE în figurile din tabela sînt explicate felurile de -ajustaje standardizate înTele două sisteme : guvalezaj unitar sau cu arbore unitar ^baterileJimijă^pentru diapietrele nomînalg cuprinse între și Q mm și clasele deprecizie телдолаіе &пД^^ sistemul aleza; unitar» șiTnJtabelaT ,^pe niru siștemuLarbore^unitar^ » · · -— « * ** ‘ ■ ·· -w Toleranțe » Dimensiunile libere^pu formează ajustaje Din^punctul de vedere al pre-pentru çiziei cu care trebuie executate, precizie ce trebuie să fie mai micăjdecit în dimensiuni cazul unor ajustaje, se deosebesc două cazuri libere — cînd trebuie verificate, ^cu calibre limitative, îijl care caz STAS - reglem^ează^batcrile-lim^ la dimensiunile nominale în саскиЦсІа- selor de precizie , și (tabela ) ; ~ — çînd^trebuie^crificate cu ealjbrej^mnative, în care caz STAS - i reglementează abatenBEltabâ admueda^dimcnsiumk neprevăzute cu toleranțe pe desene (tabela ) Arbore unitar Я ’ía ίί· vw· Alezo/ unitar Ajustaje cu joc Ajusto/e Й/ stringere * Caracterul șl denumirea ajustajelor standardizate (v și fig de sus) > HW· ■■ I H ■■ «*■ — П- Aies to/e Inlermedieri ITfrecerȘȚ fyustq/e cu stringere g ajustajutui Alegerea Fiecare clin cele două ajustajelor sisteme oferă avantaje în și claselor unele cazuri și dezavan-de precizie taje jn altele De aceea ele trebuie alese pe considerente de ordin constructiv (forma pieselor), ținîndu-se seama de sculele și dispozitivele de lucru și de instrumentele de măsurat necesare, în industria constructoare de mașini-unelte (în care arborii au reduceri de dia-rrietre), în industria automobilelor etc , analizarea factorilor tehnici-eco-nomicî a dovedit că trebuie preferat sistemul de toleranțe cu alezaj unitar Í r Ajusto/e intermediare (de trecere) al· > / ЛлП Μ* jj ț ? VĂ: Caracterul ajustajului ” * Я г · / " • · ·* ·* / ' · ( · j Ajustaj presat la cald (frétât) SG SC Ajustaj presat SB sb • · Ajustaj presat ușor SA sa )|н/ i Z s Ajustaj blocat TD td Ajustaje intermediare Ajustaj forțat Ajustaj aderent TC ТВ te tb Ajusta] cu frecare Тл ta Ajustaj alunecător JE P Ajusta] aeniiliber JE Ajustaje cu joc Ajusta] liber JC Ajustaj larg JE ib Ajustaj foarte larg J^ b )a -, Toleranțe și ajustaje Tabela Abateri-limitâ în microni, pentru clasele de precizie , și (STAS - ) Diamètre nominale, în mm de la la peste la la peste peste la la • · " ' peste la jf și · la peste la peste la peste la Clasele de predile alezaj JE arbore /• alezaj JE arbore j> alezaj JE arbore /НО Valorile abaterilor la microni ✓ o o + o - o + + o + + + + + - ·’ o o o - + + + - - + f + - • - + + - I ■ ■ ■■■ ■■■■■■■ Abaterl-llmltă, mm Abateri-limita pentru dimensiuni (cote) netolerate pe desene (STAS - ) Dimensiuni nominale (dimensiuni liniare) fină Execuție mijlocie semi-mijlocle grosolană Pînü la (inclusiv) Peste Peste Peste la la la la Peste Peste la Peste la Peste înscrierea toleranțelor pe desene ^ industria constructoare de utilaj agricol este indicată folosirea sistemului -'de toleranțe cu arbore unitar, deoarece acest utilaj este caracterizat prin axe și arbori lungi, care pot fi realizați cu diametre uniforme La capitolul s-au dat indicații generale un legătură cu cotarea Pentru ca această operație să poată fi completă trebuie precizat că odată cu cotarea se înscriu și toleranțele, conform indicațiilor din STAS - , STAS - , STAS - înscrierea toleranțelor prin simboluri este indicată pe desenele de ansamblu de montaj sau pe subansambluri de montaj, acolo unde două elemente asamblate formează ajustaj, pentru ca, în cursul montării, sL se controleze dacă + sb ~ Ф ТС t fOOJCt t jc -αοιί — Fig , ^ - , ■fR Toleranțe și ajustaje ajustajul respectiv este sau nu realizat și pentru a se vedea dintr-o dată la coñtrolu I desenelor, daca ajusta) и ~геф&ЛТѵ a fost judicios ales sau nu, în figura , a se arată cum se face înscrierea toleranțelor prin, simboluri,' pe detalii, iar în figura , b pe subansambluri sau pe ansambluri de monțaj, atunci cînd sînt reprezentate împreună ambele piese care formează ajustajul DE POZIȚIE ( Z f TORMA Simbol и/ Litera! Grafic TFr TFÎ Toleranta f La planeltate Tolerante La cooxia litóle și la concenlricitate Denumirea tolerantei Denumirea tolerantei Toleranta La paralelism Toleranța La inclinare Toleranța La rect Dinilate Toleranta lacH/n'dricitate Toleranța la forma dati a profilului Toleranța la perpendicularitate Simboluri pentru indicarea toleranțelor de formó și poziție Simblul Toleranța La forma da Là a suprafeței Toleranța la circ и Jar itale OBSERVAȚI : -Toleranțele la paralelism, la per -pendicu/aritate^ la înclinare și la bătaia radiată sau fronla/â smt egale ca abaterile limită de poziție respecte ve - Toleranțele la ca ax/alitele și concentricitate, Lo sime frie, la intersectare știa poziția nominală sini abaterile Urnită respective ~ Ori de cile ori o cere asigurarea calității plese/or, este necesară scrierea pe desene a tolerantelor de forma și de poziție, • Re alizo re pieselor in toleranțele prescrise le asigura Interschimbabllilateâ, montajul și ' funcționarea corectă ele, tetero! \ Grafic TPd TPi To/eronfa bătăii radi- | FPr ole și d botàii frontale Toleranța ία simetrie \TPs Toleranta la intersectare Toleran/a la poziția TPp nominală Norme generale privind executarea schiței și a desenelor în cazul cînd cota este scrisă în întreruperea liniei de cotă, atunci lima de cotă servește și ca linie de fracție pentru înscrierea simbolurilor respective înscrierea toleranțelor prin valorile cifrice ale abaterilor limită se face ca în figura , a și b Din figura , b se observă că deasupra liniei dc cotă se înscrie toleranța alezajului (respectiv a piesei exterioare), iar sub linia de cotă, toleranța arborelui (respectiv a piesei interioare) Mărimea (dimensiunea) nominală a cifrelor cu care sînt înscrise abaterile este jumătatea din cea a cifrelor cu care sînt înscrise cotele (v capitolul II) * Abaterile egale cu zero nu se scriu pe desene (a se vedea în doua din cele, patru exemple din figura , a, ca și în exemplele din figura ) în cazul cînd cimpul de toleranță este simetric față de dimensiunea nominală, valoarea abaterii se înscrie o singură dată, cu semnul valorii ei cifrice, imediat după cota care reprezintă dimensiunea ei nominală și în rînd cu aceasta (fig ) "— Dacă, o dată cu valorile numerice ale abaterilor-limită, trebuie date și simbolurile toleranțelor, acestea vor fi date în paranteză (fig ) Toleranțele la unghiuri se înscriu ca în figura Simbolurile pentru indicarea — pe desen — a toleranțelor de formă, respectiv de poziție, sînt date în tabela Abaterile-limită, în raport cu forma și poziția suprafețelor se înscriu desene ca în tabela așezat înaintea Pe * ' t JJ - , - , Fig Fig lu : Norme generale privind executarea schiței și a desenele» bazei, care limitează capul, teșite Ieșirea acestor muchii face ca baza prismei hexagonale sa se reducă la cercul > înscris în hexagon, iar muchiile superioare ale fețelor laterale la arcele de hiperbola ; cercu/ și arcele dc hiperbola sînt tangente în punctele (în figura , a sînt balestrate patru din ceæ puncte de tangență) Muchiile se teșesc, de obicei, prin strunjirca conica a zonei respective în figura , b este reprezentat, în proiecție axonomotrică, un șurub cu cap hexagonal în care teșitura muchiilor superioare este mai pronunțată în acest caz, cercul și arcele de hiperbolă nu mai sînt tangente între ele în figura , ' c este reprezentat în proiecție axonometrică un șurub, cu cap pătrat Capul acestui șurub are forma unei prisme pătrate cu muchiile unei aze teșite tot după o suprafață conică Construcția practică a capului hexagonal, în cele trei proiecții obișnuite, este reprezentată în figura , a Elementele necesare acestei construcții sînt date în funcție de diametrul D al cercului circumscris hexagonului și sînt înscrise pe figură sub formă de cote literale O cotă importantă care caracterizează capul hexagonului este deschiderea de cheie , care corespunde dublului apotemei hexagonului Valorile cotelor D și S, Кг și R se iau din standardele dimensionale ale fiecărei categorii de șuruburi în detaliile A și В (fig , a) se arata modul corect cum trebuie reprezentate colțurile capului hexagonal, atît pentru cazul reprezentării pe trei fețe (detaliu A), cît și pentru cazul reprezentării pe două fețe (detaliu B) în figura , b este reprezentat șurubul avînd forma capului ca în figura , b Fíletele șuruburilor sînt, în general, filete metrice — normale și fine — și în cazuri rare, filete Whitworth Ieșirile și degajările filetelor se execută conform STAS - Vîrfurile șuruburilor sînt de diferite forme, stabilite prin STAS - în figura sînt reprezentate cîteva exemple de forme de vîrfuri, cotate literal, înălțimea capului este precizată în STAS - în unele standarde înălțimea capului se notează cu h: /-Л л ·» » t V Λ & ' Su f ’ i bol Tipuri de șuruburi » Organe de mafini T ab el a Î Denumire șl STAS — ■■ Reprezentarea Dimensiuni I pentru material Destinația Execuția Șurub cu cap hexagonal, cu filet metric, STAS - Șurub cu cap hexagonal, cu filet metric, STAS - Șurub cu cap hexagonal, cu cep și vîrf conic STAS - pătrat, cu filet metric, STAS - Șurub cu cap pătrat mic, cu cep și vîrf conic, STAS - ‘- fc ¿ Í -Í • ' Ab > V h ¿* ° ¿ * * u* · M = kMl, = /q= O M /= И /= ¿>= MIO „ = Pentru metal Uzuale I Pentru metal Precise Pentru metal Pentru metal Uzuale Pentru metal Precise — Ж • η nominal S nominal k nominal max , * , , vîrf bombat (fig , ¿), vîrf cu cep (fig , c) și vîrf cu cep bombat (fig , î/) în tabela sînt exemplificate cîteva tipuri de șuruburi, cu elemen- tele necesare identificării lor Pentru a se putea urmări de citire într-un standard sional a valorilor cotelor înscrise pe reprezentările din , în tabela se dă un extras uzuale cu cap hexagonal, cu filet metric modul dimenìi terale tabela din STAS - , privind șuruburile - Șuruburile uzuale, cu cap hexagonal, cu filet metric (extras din ( ) STAS - ) ( ) Lungimi standardizate d χ • · · • · · b ·· ш • · ♦ • · · • · · • · · nominal • • Lungimi standardizate, > * X • X ♦ · · > · · X • · · • · · • · · X • · · X X • • · · • ♦ ♦ X X X ♦ · · X X X X X * • · · X X X X X % · Ш ПО / • · ♦ X X X X X ъ • · · • · · • · · * · * ♦ A ' nominală l, • Lungimea filetului Zo • · i t* • e e • e e • · e • ее tee ere • ее e e e ere ree e·· • e e * e · e • • e e e e e ♦ θθ • ее ■ £ Л *^ / VMM» e·· t-'r/ % ШМ·· ее e ■ «мам JDr ······ fl • · · • · e ♦ ■ ее • · · e e e e e e • ♦ ♦ « · · « « · z z - V * ' z Semnificația cotelor literale din extras se urmărește pe figura din tabela Dimensiunile sînt exprimate în milimetri Observații : Dimensiunile dintre paranteze se vor evita pe cît posibil Material oțel rotund STAS - de calitate OL STAS - л Șplînturile au forma din figura Cotele caracteristice ale unui șplînt sînt : diametrul nominal d și lungimea l a tijei Șplînturile se notează prin indicarea diametrului nominal, a lungimii și a standardului dimensional respectiv De exemplu: Șplint , X STAS - Kg Organe de mașini Reprezentarea și cotarea flanșelor a Generalități b Flanșe cilindrice Flanșele permît asamblarea (solidarizarea) cu alte piese sau organe de mașini, prin șuruburi, prezoane sau alte clemente de strìngere, demontarea execu-tîndu-se fără distrugerea lor Din punctul de vedere al execuției, flanșele se împart în : — flanșe care fac corp comun cu piesa prin turnare sau sudare ; — flanșe individuale, care se obțin prin turnare, forjare, presare sau tăiere, în general, pentru a se determina forma corectă a unei flanșe, sînt necesare două proiecții : în una din proiecții, care reprezintă vederea din fața, se indică forma și numărul de găuri, iar a doua proiecție, reprezentată în secțiune, sînt date grosimea flanșei, modul cum sînt executate găurile (pătrunse sau înfundate, netede sau filetate) și modul în care aceasta este prinsă de restul piesei (corp comun sau demontabilă) Flanșele pot fi reprezentate și printr-o singură proiecție ; în acest caz se folosesc unele reprezentări convenționale, care duc la simplificarea desenului respectiv L-a desenarea și dimensionarea flanșelor se vor avea în vedere următoarele : — la flanșele cu formă geometrică regulată (cu excepția flanșelor ovale), centrele găurilor de prindere trebuie să se găsească pe un cerc numit cercul purtător al centrelor găurilor flanșei și care are centrul comun cu centrul geometric al flanșei ; — colțurile flanșelor pătrate, triunghiulare etc vor fi racordate (rotunjite) cu o rază care are mărimea egală cu diametrul găurilor și avînd centrul comun cu al găurii al cărui colț se racordează ; — grosimea flanșei va fi egală cel puțin cu raza găurii de prindere, pentru a se asigura rezistența materialului la solicitările de strìngere După forma lor geometrică, flanșele pot fi : cilindrice, pătrate, triunghiulare, ovale și oarecare în continuare se indică modul de reprezentare și cotare a diferitelor tipuri de flanșe, în ordinea clasificării $ Aceste flanșe, denumite și flanșe rotunde sau circulare, sînt formate dintr-o placă cilindrică, prevăzută cu un gol central comun cu al piesei din» care face parte (diametrul nominal) și cu un număr par sau impar de găuri de prindere, așezate spre periferia flanșei dispuse pe cercul purtător al centrelor găurilor Pe desenul unei flanșe cilindrice dimensiunile constructive trebuie să indice : diametrul exterior al flanșei; diametrul cercului purtător al centrelor găurilor ; diametrul găurilor de prindere și numărul lor ; diametrul nominal ; grpsimea flanșei ; diverse forme tehnologice (teșituri, bosaje etc ) Cînd planul de secționate^ trece prin centrul găurilor de prindere, flanșa cilindrica se reprezintă în două proiecții (fig ) în figura este reprezentată o flanșă cilindrică la care găurile de prindere sînt dispuse la °, față de planul de secționare în acest caz, pentru a se determina poziția axelor găurilor de prindere, pe secțiunea ei, centrele a două găuri diametral opuse se consideră rabătute (rotite), pînă cînd întîlnesc axa geometrică a piesei (planul de secțiune) Din această poziție, găurile respective Vedere din А smt aduse în cadrul secțiunii, cu ajutorul liniilor de ordine Aceeași metodă se folosește și cînd unghiul de poziționare este mai mic de ° Forma simplificată a unei flanșe cilindrice este reprezentată în figura , a, unde este destinată în vedere numai jumătate din proiecție, deoarece piesa este simetrică Pentru citirea corectă a desenului, deasupra proiecției rabătute se menționează „Vedere Norme generale privind executarea schiței și a desenelor dere s-a reprezentat schematic, chiar pe secțiunea longitudinala, prin trasare? unei jumătăți a cercului centrelor împreună cu găurile respective în acest caz, pe diametrul cercului centrelor se indică și numărul găurilor X c Flanșe Aceste flanșe sînt formate din plăci de formă prismatică cu, secțiunea pătrată pătrate patru găuri de prindere, dispuse la fiecare colț al flan șei Colțurile flanșei pătrate sînt rotunjite, avînd raza de racordare egala cu diametrul găurilor La dimensionarea unei flanșe pătrate se va urmări să se indice pe desen următoarele cote : latura pătratului ; diametrul nominal al flanșei ; diametrul cercului centrelor ; diametrul găurilor de prindere ; raza de rotunjire a colțurilor pătratului ; grosimea flanșei Flanșele pătrate se prezintă în desen, în două proiecții, ca și flanșele cilindrice, în funcție de poziția găurilor de prindere față de planul de secționare Cînd planul de secționare trece prin găurile de prindere situate pe axele de simetrie ale găurii centrale, flanșa se reprezintă ca în figura La flanșele pătrate desenate ca în figura este necesar să se rabată în planul de secționare atît gaura cît și colțul flanșei, pentni a se scoate în evidență adîncimea (înălțimea) găurilor și a se stabili dacă acestea străbat grosimea flanșei sau sînt înfundate în figura este reprezentată o flanșă pătrată ale cărei găuri de prindere sînt situate nesimetric față de axa verticală Și în acest caz reprezentarea s-a făcut tot în două proiecții, ținîndu-se seama de următoarele criterii : dacă unghiul dintre axa verticală a flanșei și axa găurilor de prindere este'mai mic de °, proiecția din planul vertical se reprezintă ca și cînd plam secționare ■■ "■ » ' ■· Secțiunea Α·Α л fr с -/>г * •V г- ' -Т' R ^ Лк ?· ’ d Flanșe triunghiulare аг trece chiar prin axa găurilor de prindere ; dacă însă unghiul dintre axa verticală a flanșei și axa găurilor de prindere este mai mare de °, reprezentarea se va face ca în figura , unde găurile și colțurile flanșei apar rabătute Aceste flanșe au, în general, forma unui triunghi echilateral ale cărui colțuri au fost rotunjite, iar cele trei găuri de prindere sînt așezate cîte una la fiecare Fig Secțiunea A-A i ί- colț al flanșei Aceste găuri au centrele situate pe un cerc concentric cu golul central al piesei Elementele dimensionale necesare pentru executarea flanșelor triunghiulare sînt aceleași ca la flanșele pătrate, cu deosebirea că la aceste flanșe nu se cotează latura triunghiului, aceasta nefiind necesară la construcția flanșei Flanșele triunghiulare se reprezintă în desen tot în două proiecții, deoarece diametrul cercului centrelor nu poate fi cotat decît într-o proiecție perpendiculară pe axele găurilor (fig ) în aceeași figură se observă că flanșa are una din găurile de prindere situata în planul de secționare, ceea ce face ca toate elementele flanșei să fie complet determinate în figura este reperezentată o flanșa triunghiulară care are o latură paralelă cu planul de secționare Deoarece din cele două proiecții nu rezultă dacă găurile de prindere străbat complet sau parțial grosimea flanșei, s-a făcut și raba tarea găurii și a colțului flanșei față de planul de secționare ·■ ф Norme generale privind executarea schiței fi a desenelor ¡auri e Flanșe ovale Aceste flanșe sînt prevăzute cu un gol central comun cu piesa și două de prindere situate la extremitățile flanșei în figura este reprezentată în proiecție axonometrică o flanșa ovală pe care sînt indicate și următoarele date constructive: diametrul nominal ч • ¿, Йѵ ·/ ·> ;’■■ ·’ν · 'z ( írgane de та fini •s lățimea llanșci ) ; distanța între axele găurilor de prindere L ; diametrul găurilor de prindere d ; raza de rotunjire a extremităților flanșei R; grosimea flanșei h în figura este reprezentată o flanșă ovală, a cărei construcție s-a obținut prin ducerea tangentelor exterioare la cele două cercuri (cercul mare care limitează lățimea flanșei și cercurile trasate la cele două capete) O altă metodă pentru construirea flanșelor ovale este indicata în figura , unde conturul este trasat prin arce de cerc racordate între ele Cînd flanșa aparține unei piese reprezentate într-o singură proiecție, din care rezultă toate detaliile constructive, inclusiv grosimea flanșei, pentru determinarea formei flanșei, nu mai este necesară o a doua proiecție a întregii piese, fiind suficientă numai o rabatare a acesteia (reprezentată numai jumătate, fig ) ♦ Așezarea acestor rabateri reprezintă o excepție de la regula dispoziției proiecțiilor, deoarece sînt așezate de aceeași parte a proiecției principale, din care se face vederea respectivă O astfel de derogare este permisă numai la desenarea suprafețelor frontale ale flanșelor care formează corp comun cu piesa reprezentată Aceste flanșe se reprezintă în desen în atîtea proiecții cîte sînt necesare pentru determinarea completă și exacta a formei și a dimensiunilor tuturor elementelor (detaliilor) componente Flanșele oarecare sînt folosite cînd condițiile de funcționare și montaj nu permit să se folosească o flanșă din categoria celor clasice (cilindrice, pătrate, triunghiulare sau ovale) în figura este reperezentată o flanșă oarecare de formă dreptunghiulară, la care axele găurilor de prindere sînt perpendiculare și paralele cu axele de simetrie ale flanșei Pentru a se determina și adîncimea (înălțimea) găurilor :: Jii ? - f Flanșe oarecare > v Fig de prindere, s-a rabătut un colț al flanșei împreună cu gaura respectivă, de-a lungul unei diagonale a dreptunghiului în practică se întîlnesc și alte tipuri de flanșe oarecare de diferite forme (fig )/Acest tip de flanșă permite să se monteze mai ușor anumite piese ce intră în componența'ansambluîui sau subansamblului respectiv în general, fl^nșele sînt standardizate în funcție de forma lor, modul de execuție, condițiile de funcționare etc în figura este reprezentată o flanșă cilindrică din fontă, care face corp comun cu conducta, iar în tabela se dau cîteva valori numerice referitoare la dimensiunile constructive ale flan- indi-cîndu-se și standardul respectiv De exemplu, o pană înclinată (cu capete drepte sau rotunde), cu latura ¿= mm, înălțimea b*=* mm și lungimea /== mm, se notează astfel ; — Pană înclinată : X X STAS - Fig • F\g O pană înclinată cu nas, avînd dimensiunile : ¿ — mjn, ¿ = mm /« mm, sc notează astfel: — Pană înclinată cu nas X X X STAS - ) Penele plate denumite și pene de tipul T sc reprezintă și sc cotează ca in figura , a, și b, în figura , c este reprezentată o pană plată cu nas Pentru notarea pe desen a penelor plate, precum și pentru indicarea teșiturilor și racordărilor sînt valabile precizările pentru penele înclinate ) Penele concave se reprezintă și se cotează ca în figura , a (pană concavă cu capete drepte, de tipul T) și ca în figura , b (pană concavă ' cu nas) ) Penele-disc (fig ) au forma unui segment de disc ; ele se așază în canalul arborelui, în poziția în care le obligă înclinarea canalului din butuc, în raport cu axa geometrică comună a asamblării (arborelui și butucului) O pană disc cu lățimea ¿= mm și înălțimea ¿ = mm se notează astfel: Pană-disc x STAS - în tabela sînt extrase din STAS - cîteva dimensiuni caracteristice necesare pentru întocmirea desenelor de execuție ale penelor-disc, în funcție de diametrul arborelui T abela Ί Dimensiunile principale, în mm, ale penelor-disc Diametrul arborelui Execuția Execuția a Il-a - - - - - - - - - - - - - Dimensiunile penei Λ d l , , , , , , , , i · , - , - , - , , - , - · , - , - - , - , - - , - , - - , - , Ficcare gamă de diametro exclude valoarea inferioară și include valoarea superioara Observație: Execuția Z sau II se alege avîndu-se în vedere condiția unei egale rezistențe a asamblării (materialul butucului) ) Penele paralele (de antrenare) obișnuite se execută din oțel în două forme: — forma A, cu capete rotunde (fig , a) ; — forma B, cu capete drepte (fig, , ¿) Dimensiunile principale ale penelor paralele obișnuite sînt identice cu dimensiunile respective ale penelor înclinate obișnuite indicate în tabela çxccu tarit de fixare big Organe de mașini Penele paralele obișnuite se notează astfel : Pană paralelă A χ χ STAS - , în care: lățimea ¿= mm înălțimea ¿ = mm și lungimea /— mm Penele paralele cu găuri de fixare (STAS - ) sfat, de asemenea^ de două torme : — forma A, cu capetele rotunde (fig , a) ; —- forma B, cu capetele drepte (fig , ¿) In tabela sînt date cîteva dimensiuni caracteristice necesare și asamblării penelor paralele cu ghiuri de fixare și ale elementelor * íoaíS' (·’· canelați У-Ѵч Asamblările prin caneluri se realizează cu ajutorul unor arbori și butuci canelați, la suprafețele cărora alternează un număr de proeminențe (plinuri) și un număr de goluri (șanțuri) prismatice, paralele cu axa geometrică comună și care se întrepătrund (fig , a și Canelurile sînt determinate de golul dintre două plinuri alăturate existente atît la arbore cît și la butuc, iar suprafețele laterale ale proeminenței sau golului p frezare sau rulare, iar canelurile butucilor prin mortezare sau broșate După domeniile de utilizare, arborii canelați se clasifică (conform STAS - ) în trei serii : · у Я — seria ușoara ; arborii din această serie se folosesc cînd canelurile transmit numai o parte din momentul de răsucire pe care arborele de diametru ' poate să-l preia Lungimea /, a cana- lului măsurată în sens axial se reco- v— sena mijlocie; arborii din a Tabela * Dimensiunile principale, în mm, ale arborilor și butucilor canelați rf Seria ușoară (STAS - ) Seria mijlocie (STAS - ) Seria grea (STAS - ) D b * Z b z D b Z • · · • · · • · · • · · • · ♦ • · · J · • · · • · · t • • • · · ■ăl·*’ • · · • · · - , · · * **·’ * V * * E ·b )· v· IL* ? e /J ₽ ■ · După profilul canelurilor, arborii canelați pot fi : — cu carteluri de profil dreptunghiular (fig ) ; acești arbori se folosesc foarte mult în construcția de mașini, deoarece asigură posibilitatea deplasării butucului canelat pe arbore; — cu caneluri de profil în evol-ventă (fig , a), folosiți la asamblările mobile ; — cu caneluri de profil trapezoidal (fig , b) ; — cu caneluri de profil triunghiular (fig , c), folosiți la Fig Secțiunea A-A s Rf * raza frezei x sns - Secțiunea В-В • , losíV d Reprezentarea și cotarea butucilor canelați ‘ Reprezentarea și cotarea arcurilor Clasificarea arcurilor Fig - hi orme generale privind executarea schiței și a desenelor Arborii canelați se cotează ca în figura , unde notația £ x x , înseamnă că arborele are opt caneluri cu profil dreptunghiular, cu / = mm și ¿ = mm Pentru celelalte tipuri de arbori canelați, reprezentarea și cotarea lor se executa conform prevederilor STAS - Butucii cu caneluri dreptunghiulare se reprezintă în desen, după indicațiile date la arborii canelați (fig ) în cazul butucilor cu patru, jase sau opt caneluri se admite ca în vedere laterală sau în secțiune transversală să se reprezinte toate canelurile Butucii canelați se notează și se cotează după aceleași reguli indicate la arborii canelați în tabela sînt date extrase din STAS - cîteva date constructive pentru arbori și butuci canelați, cu seria mijlocie Arcurile sînt organe de mașini cu simplă între ,două elemente ale unui sau ale unei mașini Ele preiau sarcina sau șocuri deformări elastice relativ mari, fără să se rupă sau să se deterioreze, revenind apoi la forma inițială după ce acțiunea asupra lor încetează ) După forma constructivă, arcurile pot fi : elicoidale (cilindrice sau conice) ; spirale ; lamelare ; din foi suprapuse ; disc și inelare ) După solicitările la care sînt supuse, arcurile pot fi : de compresiune ; de tracțiune ; de încovoiere și de torsiune în desenul tehnic arcurile se reprezintă conform indicațiilor date în STAS - Reprezentarea poate profil dreptunghiular, facînd parte din fi obișnuită (vedere sau secțiune) și simbolică Fig ‘ Secțiunea in secțiune * Sfc&i· Organe de mașini Dimensiunile principale, in mm, ale arborilor și butucilor canelați t , • · · a • · · • · · • · · , , , , , , , minimum « « minimum , , , , maximum , , , , , , nominal abaterea limitâ - , - , - , - , - , - , - , - , - , - , - , - , - , R maximum — Observații : Flancurile fiecărei caneluri* de la arbore trebuie^ să fie paralele^ cu placul — Toleranțele și ajustajele se aleg din STAS - de simetrie al canelurii, pina la punctul de intersecție cu cercul de diametru d b Arcurîelicoidale cilindrice și conice ) Arcurile elicoidale cilindrice se obțin prin înfășurarea la cald sau la rece a unei sîrme sau bare de oțel, cu pas constant sap variabil, pe un cilindru de diametru constant Secțiunea sîrmei sau barei, din carejînt executate arcurile elicoidale, poate fi ; rotundă, pătrată sau dreptunghiulară fi ; rotundă, pătrată sau dreptunghiulară Pentru reprezentarea obișnuită a arcurilor în desenul tehnic trebuie respectate următoarele «reguli : — liniile elicoidale se înlocuise cu linii drepte ; — spirele se trasează paralel, indiferent dacă pasul este constant sau variabil ; M la arcurile elicoidale cilindrice (conice) cu un număr mai mare dejpatru spire (de secțiune circulară sau pătrată), la ambele capete se reprezintă cite una-două spire complete, iar restul se consideră convențional îndepărtate și se înlocuiesc cu linie de ax P care trece prin centrul secțiunilor sîrmei sau în desenul de ansamblu arcurile cilindrice (conice) secționate se reprezenta și numai în secțiune propriu-zisă, dacă planul de secționare prin axa geometrica a arcului ; ț pot trece I fi Norme generale privind executarea schiței și a desenelor — secțiunile se pot înnegri, dacă una din dimensiunile secțiunii arcului este mai mică de mm ; , , — arcul sc poate reprezenta și simbolic, dacă pe desen se impune o simplificare și mai marc a reprezentării arcului în acest caz, grosimea de trasare trebuie să fie , — , din grosimea liniei de contur în figura este reprezentat un arc cilindric elicoidal, de secțiune rotunda și cu capetele prelucrate, care lucrează la compresiune (sub acțiunea forței P) în figura , a arcul este reprezentat în vedere ; în figura , b, în secțiune, iar în figura , c arcul este reprezentat simbolic în figura , a, b și c s-a reprezentat un arc elicoidal cilindric, țiunea pătrată, care lucrează tot la compresiune ) Arcurile elicoidale conice se obțin prin același procedeu folosit arcurile elicoidale cilindrice, cu deosebirea că înfășurarea se face pe conică (elice conică) cu sec- pentru о bară ca înfășurarea se face pe Rotund Pat rot С Ис hol· Arc lamelor trasat - Ή ч , s măsoară în kgf), iar distanța într spire în acest caz trebuie să fi aproximativ de / din diametrul sîrmei sau barei Cînd P reprezintă sarcina maximă, spirele se ating între ele, iar dacă arcul este supus unei sarcini mai mari decît P intervine deformare remanentă In afară de elementele indicate pînă acum, pe desenul de execuție Z N um arat spirei or aclive Numărul total de spire Sensul înfășurării Lungimea desfășurată a sirenei L Condiții tehnice : / Scora: (dreapta, stinga,indiferent) (informativ) Fig Numărul spirelor active η Sensu! înfășurării (dreapta, stinga, indiferent Lungimea desfășurată o sirme! L (informau v, Condiții tehnice: Scora - Organe de mașini numărul spi- £) și condițiile al unui arc se mai rclor active — ?z ; stinga, indiferent) ; tehnice (tratamente Pentru posibil, un număr n înscriu sub formă de notă și următoarele : i numărul total de spire* щ ; sensul înfășurării (dreapta, lungimea desfășurată a sîrmei (barei *— termice sau de suprafață, acoperiri) arcurile care lucrează la compresiune, standardul prevede, pe cit de spire active, iar la fiecare capăt al arcului cîte % ' de spiră, ca spiră de reazem pentru arcurile executate la cald (zzj = λζ , ) și o spiră întreagă pentru arcurile executate la rece {пі = п + ) în figura este reprezentat, după aceleași indicații, desenul de execuție al unui arc elicoidal conic, care lucrează tot la compresiune Figura reprezintă desenul de execuție al unui arc elicoidal de tracțiune fără pretensionare La aceste arcuri, capetele sînt îndoite sub formă de cîrlig și așezate opus unul față de celălalt în figura este reprezentat desenul de execuție al unui arc elicoidal de torsiune La acest tip de arcuri, pe desenul de execuție se indică diagrama defonnațiilor unghiulare ale arcului· φρ φ și φ > corespunzătoare momentelor M și Deformația unghiulară a arcului este proporțională cu momentul (φ = deformați a unghiulară a arcului, corespunzătoare cu momentul inițial , kgf cm Scara; mm= Fig rea , Numărul spirelor aclive Sensul înfășurării ¡ Lungimea desfășurată a sîrmei Condiții tehnice; ștfoffa, /nd/fereri) (informativ) ♦ ♦ *■· ♦ Reprezentarea și cotarea roților dințate Generalități · Flancul dintelui Flancul activ și respectiv ’β Φ ·> continuă groasă'Cl ; hașurarea se execută pînă la aceste linii ; *· 'în secțiunile prin axele roților, dințate se considera - întotdeauna — că planul dc secțiune trece prin două goluri opuse, chia* dacă dinții sînt înclinați sau dacă sînt în număr impar ; "— în proiecția (vederea) de capăt a roților dințate conice se reprezintă cu linie-punct l; "X i - , / X Cînd este necesara reprezentarea profilului dinților (de exemplu pe desenele de piesă), se face o detaliere, la scară mărită, a unui dinte ’ - «M» * ·»■ ‘ T** - w subțire' P numai cercul de rostogolire (respectiv de divizare); r : к? ГМ · ’ Μ / J J » Vм’* W* , ί -,ț ·' VT · îxM· ■ -·ρ**\*— лЯММРВ n fati ■іс&м^м·· І ♦ Organe de mașini J¿orma și direcția dinților, cînd este necesară precizarea lor, sc simbolizează prin irei linii subțiri C , avînd forma și înclinarea corespunzătoare dinților, vederea paralelă cu planul axial al roții respective și în apropierea axei proiecției t d Cotarea dințate dotarea roților dințate ‘consta din notarea, pe desen, a dimensiunilor clementelor roților : dantura, spițe, butuc Butucul și spițele se cotează după regulile stabilite pentru cotarea unei piese, oarecare ' ~ Dantura unei roți dințate se cotează indieîndu-se pe desen toate elementele necesare execuției I ІІГ ΊΙ , T y— —* ■- » «■—■■■ « Do lera nia la va ria fia lungimii pesie dinii O O Z k - r л - - То/аг a nid la var/ai/ a di daniei dinire azet la o roia Не Idem, la ro/ireapu^un dini e ' Pnia Nnrnniaci ,ufD, 'ff&d din je lui, min X, rara oc conracr ìnaljimeà din io lui min oy COND/T//TEHNICE: t Locul indica/oru/ui СОНО/ТИ ТЕНИICE Читати/ de dini/ ! \ Z Modo/и/ / ! Crema/iera de re ferini a V ^- , - , DepJasarea specifica a prof/'/aia/ ? - C/aso de precide si ¡оси/, тло - ο · -■ Ί Ί·A · -JC indi//me a dinie/oi finfòrniaiiv) h / D/dmeirui de divizare/ Dà Lanpime a pesie dinii Lì/ , domar и/ desenoiui /о/И con/с/pa ie - domar и i c/e dinii а/ ro iii con/uqaie z ■ ■ ■ ■■ i / Dep/asarea specifica o¡profi/u/uìroii/ con/uqate jf Di sia nia d/nire axe A -°d ’ / j' > Te/eran ia /a variada /unqimììpesie dinii То/era n/a io var/aiia di sia nie/ dinire axe, /а o roia ii e /dem, ia roi/rea co un dinfe ' n i Pe lungimea din/e!uì mtn cf Paia de confaci ìna/fimeàc/irifèTui min %, • Roda condu/ cãioare (pinlõh) big Cînd roțile dințate sînt de construcție și de precizie normala și nu necesită indicații suplimentare de măsurări sau de toleranțe speciale, aceste date nu se vor mai trece în tabelă, sau W) *)Henorma/fzat dor necesitat de m/acuirea uneiptese exis fente si care sa uzat **)Conform cata/од rulmenți М/СМ *** /Ие/с Eight cu dreapta ¡generatoare conținuta inplanulperpendicu tar pe elicea de referința a dintelui \ x JW Tipul meicu fu/ | ND*'aii J Numaг и/ de începuturi fd/ht/") I, z I Mo du/uf (dx/af) m / *> Unghiul e licei de referință o ° ' Ο" Sensul înclinării dintelui dreapta Crema Нега de referinfăȚ*** ρ Ρ Clasa de precizie stas f/- f-£l -JC * / Diametru! de referința I \oo Ì O Pasul eticei / I Deplasarea specifica d profilului I N-ru/dese nu/и/ rotii me Scote cu care angrenează -oa iif Numărul de din!/ roa fa m eleată к Deplasarea ape cif franta danturi/ го/ii rne/cate ‘ r z - , Distanta /otre axe fn angrenaj l· Οΐο· COHDIȚIf ТЕНNΊCE ; ( fund 'й y ж / Numărul de dinii Z Modu/и/ ('franto/) m / *-’ Sensu/ Іпс/indrìi ot/nfì/ór dreap/a Dep/asare fronta/à specif/cà a c/anturìì /z - C/asa de precizie,stas ^-βΡ ΐ -JC Unghiul de referinfă θο ° ' ” Cremaíiera de réfer/ntaffff) -o S Т/ри/ me/cu/ui -dami Numgruf de, dinti (incepufur/jne/C- ¿ • V Numărul dese nu/ui me/cu/ui de angrenarg - Inàdimeg, dinfg mele h & Pasu/ elìcei me/c ■ Pe Diametro/ c/e c/ivizare conventiona/ Dd I Disfonia dinfre axe/e angrenajului A Α> φο·° I СОМОГТ/t TEHNtCE: * *A se vedea cele preciza fe ¡a fabe- *N'enorma/izaf dar neceo da i de înlocuirea unei piese exisfen fe Loc и/ inc/içaforu/ui Norme generale privind executarea schiței și a desenelor rugozitatea suprafeței flancurilor dinților, așezata pc geneiatoarca cilindrului de referință; — rugozitatea suprafeței cilindrului exterior (adică a vîrfului dinților); — locul și conținutul marcării într-o reprezentare jeparată^la xcară mărită) se va da secțiunea normală a dintelui, indieîndu-se: — înălțimea la care se măsoară; * f — grosimea, pe coardă, a dintelui,, împreună cu abaterile-limită țste de remarcat faptul că prelucrarea coroanei melcate din figura va fi efectuată numai după môntarea acesteia pe discul central (steaua roții),, pentru a se evita o centrare ulterioară, care ar putea influența, defavorabil angrenarea Aplicații: ) Să se întocmească pe un format A (culcat), la scara : , desenul de execuție al unui nit cu cap semirotund (STAS - ), folosindu-se dátele din tabela (/= mm; ¿= mm ; Z)= mm ; h= mm și /^ = , mm) ) Să se întocmească pe un format A , desenul de execuție al unui nit cu cap semiînecat (STAS - ), cunoscîndu-se : /= mm; d= mm; Z)= mm: ύ= mm; ^ = mm și a°= ° ) Să se întocmească desenul de execuție al unui bolț fără filet, cu cap mare, cu gaură pentru șplint, avînd diametrul nominal mm și lungimea mm ) Să se întocmească desenul de execuție al unei flanșe pătrate, folosindu-se dimensiunile din figura }' Să se întocmească desenul de execuție al unei fla’nșe cilindrice care are diametrul nominal ¿= mm, folosindu-se datele din tabela și figura ) Sa se întocmească desenul de execuție al unei perie înclinate cu nas (caldi) (fig , c), pentru un arbore care are diametrul ¿= mm, folosindu-se datele corespunzătoare indicate în tabela ) Să se întocmească desenul de execuție unei pene paralele cu găuri de fixare (STAS - ) format A, cu capete rotunde, utilizată la un arbore cu ¿= mm, folosindu-se datele din tabela ) Să se întocmească desenul de execuție al unui arbore cu guler, care are ¿= mm, folosindu-se datele din tabela ) Să se întocmească deseriul de execuție al unui arbore canelat, cu profil dreptunghiular, din^ seria mijlocie, care are ¿= mm, folosindu-se datele din tabela ) Să se întocmească desenul de execuție al unui arc elicoidal cilindric, supus la compresiune (fig ), inlocuindu-se datele literale cu date numerice (secțiunea sîrmei mm; ¿> = mm, «=spire active= ) se va trasa și diagrama de încărcare pentru P = kgf ) Se va rezolva aceeași problemă pentru un arc elicoidal de torsiune (fig ), avînd secțiunea sîrmei mm ; D= mm și Л/ = kgf cm , tr?seZA Pr°filul în evolventă pentru doi dinți alăturați, de la ó roată dințata cilindrica avînd de dinți și modulul ) Să sc întocmească desenul de execuție al unei roți dințate avînd de dinți, care angrenează cu un pimon cilindric cu dinți înclinați la °, ', " stìnga z= și ^я- , modulul frontal , (cremallera de referință: °— , — , $ ; cota peste dinți , distanța între axe ± , ), lățimea coroanei dințate a pinio-nului= mm Arborele pe care se montează acesta are diametrul de mm Pe desen se vor înscrie cotele, semnele de rugozitate și toleranțele, iar în tabela alaturata desenului, toate elementele necesare pentru execuția și controlul danturii i NORME Șl REGULI PRIVIND DESENUL DE ANSAMBLU Șl SUBANSAMBLU DESENUL DE ANSAMBLU, SUBANSAMBLU Șl MONTAJ Genera- Organele de mașini a căror reprezentare și cotare s-a tratat pînă acum nu litâți funcționează în mod independent, ci fac parte din diferite unități funcționale care poartă denumirea generică de ansambluri și care pot fi: mașini, instalații, dispozitive, aparate etc sau părți din acestea Exprimarea prin desen a formei, relațiilor reciproce dintre piesele componente, a modului de funcționare și succesiunii de montaj, precum și a dimensiunilor mai importante ale unui ansamblu se realizează prin desenele de ansamblu în cazul unor ansambluri complicate, la care reprezentarea prin proiecții complete ar duce la un mare număr de proiecții, anumite părți, care constituie subansambluri ale ansamblului dat se pot desena separat, pe aceeași planșă sau pe planșe diferite și după aceleași reguli ca și desenele de ansamblu; astfel de desene se numesc desene de subansamblu în vederea execuției montajului ansamblurilor în ateliere se întocmesc desene de montaj, care sînt de fapt desene de ansamblu sau subansamblu conținînd anumite elemente specifice montajului, ca: indicații de montaj taj, toleranțe și rugozități care se realizează la montaj etc Pentru economie și în cazul cînd nu sînt posibile contuzii, desenele de montaj pot fi înlocuite cu desenele de ansamblu respectiv Un desen de ansamblu reprezintă deci obiectul in cauza — mașină, aparat, dispozitiv, instalație etc sau o parte din acestea — intr-un număr minim de proiecții — vederi, secțiuni sau proiecții combinate — întocmite astfel îneît: — sa se deduca forma ansamblului și a pieselor componente; — sa se înțeleagă funcționarea ansamblului; i — sa conțină cotele, notațiile și indicațiile esențiale pentru funcționare; — sa asigure — în cazul în care desenul servește și la montaj — înțelegerea etapelor succesive de monta] Așa cum s-a arătat la capitolul desenele tehnice sînt fie relevee, fie desene de proiect, Atît în cazul desenelor de releven cît și în cazul desenelor de proiect, desenul de ansamblu, completat cu eventualele desene de sub- cote de mon *Z’^Ù***-^T* ili ■ ·- ■£НЙ Ж»уйіЯ КЗ ПММ І -Ш л > «г !► “ * '“Τ' ‘ -J г гТ пдГ ' i¿íiíÍáÍCjf Γι'^Γ~ ii^uX" í»Х-д- Rfb*·ζ ?ЗД&; !й ЦХ*^ Schița se execută pe un format corespunzător conform STAS - , iar proiecțiile se plasează pe formatul ales, respectîndu-se regulile stabilite prin STAS - Formatul de hîrtie se alege în funcție de dimensiunile și gradul de complexitate al ansamblului astfel îneît să rezulte proiecții cît mai clare în mod practic se apreciază vizual o anumită scară la care trebuie reprezentat ansamblul, în funcție de piesele componente cele mai mici și ținîndu-se seama de dimensiunile de gabarit ale ansamblului și de numărul de proiecții stabilit, nîndu-se astfel formatul necesar Se admite ca anumite desene de subansamblu ale ansamblului de se execute pe formate independente La alegerea formatului este necesar să se țină seama de suprafața li ocupată de indicator și tabelul de componență, dat fiind faptul că în cazul unor^ ansambluri cu un mare număr de piese componente, tabelul de compo- ¡j nență ocupă un spațiu important Schițarea ansamblului se începe cu trasarea chenarului, a conturului indicatorului și a tabelului de componență Se stabilesc apoi pe format dreptunghiurile minime, ținîndu-se seama și de spațiile ce trebuie rezervate ; lecțiilor, precum și de numere Desenarea proiecțiilor se începe, după trasarea axelor de simetrie, cu proiecția principală, și anume cu piesa principala a ansamblului După trasarea conturului exterior și interiof (in cazul secțiunilor) al piesei principale, se desenează și celelalte piese componente, începînd, acolo unde este cazul, de la interior (de la piesele cuprinse) spre exterior (spre piesele cuprinzătoare) A se vedea paragraful al acestui capitol care va entru cotele ce vor fi trasate în exteriorul pro- de poziție V -Г ■ ·* \· Desenul de ansamblu, subansamblu și monta] în figura , b s-au trasat următoarele clemente corespunzătoare operațiilor descrise pînă acum în legătură cu executarea schiței (numai pentru proiecția principală) ; — dreptunghiul proiecției a cărui lungime notată și pe figura , a corespunde stării complet înșurubate a pieselor și ; — dreptunghiul efectiv a cărui lungime corespunde cotei de gabarit maxim al ansamblului (la deșurubarea maximă admisibilă) ; — axele de simetrie ; — corpul principal în figura , c s-au reprezentat cu linie continuă subțire și cele două piese și , iar în figura , d s-au îngroșat contururile în figura , e, care reprezintă faza finală a executării proiecției respective (exclusiv cotarea și poziționarea), s-a hașurat secțiunea corpului, s-au reprezentat cu linie-punct Conform cu regula, care se va da mai departe, privind reprezentarea pieselor în mișcare și în poziția corespunzătoare gabaritului maxim Fig Greșit Rúala de mina îndepărtată Raata de mtncf îndepărtată Nonni· și reunii privind desenul de ansamblu și subansamblu subțire pozițiile extreme ale pieselor și și s-au șters laturile dreptunghiuri-lor și liniile auxiliare care nu coincid cu liniile de contur l a executarea și definitivarea schiței ansamblului trebuie să se mai țină seama de următoarele reguli : — piesele care se asamblează prin filet și la care din motive funcționale sau convenții speciale nu este impus un anumit mod de reprezentare se desenează complet înșurubate, ca în figura , a, și nu înșurubate parțial, ca în cazul piuliței din figura , b, — Dacă, cxccutînd o secțiune prin ansamblu, planul de secționare nu trece prin axele unor elemente de asamblare (șuruburi, prezoane etc ), dar este paralel cu aceste axe, elementele respective se reprezintă în planul secțiunii prin rabatare,* ca în figura Elementele rabătute se reprezintă cu linie-punct subțire* (P ) — Dacă în timpul funcționării ansamblului, anumite piese componente în mișcare ocupă poziții diferite (roți de mină la robinete, manete etc ), care fac să varieze dimensiunile de gabarit ale ansamblului, aceste piese se reprezintă și în pozițiile care corespund dimensiunii maxime, ca în figurile , e și ; aceste piese deplasate se reprezintă cu linie-punct subțire (P ) Pentru simplificarea desenului se poate renunța la acest mod de reprezentare, dar, în acest caz, dimensiunea maximă se evidențiază prin cotare, așa cum se va arăta mai departe — în cazul în care este necesar ca anumite elemente acoperite să apară mai clar, ^piesele care le acoperă în anumite proiecții pot fi considerate îndepărtate^ (în mod convențional), ca în cazul roții de mină din figura Această soluție se poate aplica numai dacă elementul îndepărtat este reprezentat el însuși, suficient de clar în altă proiecție (în exemplul considerat, în proiecția verticală) Părțile vecine ansamblului, aparținînd altor ansambluri, se reprezintă convențional cu linie continuă subțire, ca în exemplul din figura ; în același mod se reprezintă și elementele (șuruburi, prezoane etc ) cu ajutorul carora se realizează legatura ansamblului cu ansamblurile vecine Sistemul de etanșare cu presgarnitură se reprezintă convențional ca în figura , a, și anume, presgarnitura se consideră scoasă complet din cutia garniturii * - ca anumite elemente acoperite să apară Sine Greși/ Ж · ··* ♦ Cotarea desenelor de ansamblu brestf Greșit â Executarea desenului la scară al ansamblului Bine — Ventílele (fig , ), supapele (fig , c), sertarele și clapeții, care sînt piese destinate sa închidă sau sa stranguleze circulația fluidelor în armături, robinete etc , se reprezintă in poziția „închis" ca în figurile menționate și nu ca în figurile , b și , d — Cepurile se reprezintă în poziția „deschis" ca în figura , a și nu „închis" ca în figura ¿ , b Fazele de executare a desenului la scară al unui ansamblu sînt acelea prezentate la capitolul , corespunzătoare linei piese Se menționează că la determinarea formatului trebuie să se țină seama de următoarele spații suplimentare : — spațiile, eventual necesare, pentru amplasarea unor desene de subansamblu sau detalii la scară mărită ; — spațiile pentru înscrierea numerelor de poziție ; — spațiul pentru tabelul de componență Elementele fundamentale de cotare ale desenelor de ansamblu sînt aceleași care s-âu dat la capitolul în cazul desenelor de ansamblu, prin STAS - se fac unele precizări cu caracter special privind categoriile de cote care se înscriu pe aceste desene, și anume : — Cote de gabarit, care se referă la mărimea ansamblului și care se pot sprijini și pe suprafețele rotunde Cotele de gabarit ale ansamblurilor sînt, în general, aproximative : pe desen ele pot fi tolerate sau precedate de mențiunea „circa" Dacă ansamblul are anumite piese în mișcare, care fac să varieze dimensiunile de gabarit, acestea se reprezintă convențional și se cotează ambele Norme și reguli privind desenul de ansamblu și subansamblu Poziționarea pieselor componente Inscripționarea desenelor de ansamblu ambele poziții, ca în figura (cotele și ) poziții extreme, ca în exemplul dat in figura J aca piesele de mișcare sc reprezintă numai într-o singură poziție, și anume în aceea care corespunde dimensiunii de gabarit celei mai mici, pe desenul de ansamblu se cotează, de asemenea, ambele poziții, ca în figura (cotele și ) Pentru exemplul luat în figura , cotele de gabarit sînt : , , · v v I — Cote de legatura, care se referă la acele elemente de formă ale pieselor ansamblului prin care se asigură legătura cu ansamblurile vecine Astfel de clemente de formă sînt : flanșele, suporturile, părțile terminale filetate, canalele de pană etc Cote de legătură sînt și acelea care se referă la elementele de asamblare, ca : șuruburi, prezoane, pene etc în exemplul dat în figura , aceste cote sînt : cota M , amplasată în stìnga proiecției verticale, și M din proiecția orizontală ; de asemenea, în această categorie se includ și lungimile , respectiv , ale filetelor de mai înainte — Cote de montaj, care sînt necesare pentru operațiile de montaj sau pentru reglare în starea inițială Cotele de montaj sînt acelea care se realizează cu ocazia montării ansamblului, prin prelucrări și ajustări corespunzătoare, și care nu se puteau realiza pe piesele componente respective Tot în legătură cu operațiile de montaj se dau și unele cote privind deschiderile de chei fixe necesare strìngerli înșurubărilor în exemplul din figura asemenea cote sînt S și S Tot în această categorie se includ și rugozitățile care se realizează la montaj și care se notează pentru ambele suprafețe în contact ca în figura , a și b — Cote funcționale, care se dau în special pe desenele de proiect și care rezultă fie din calcule, fie din anumite date constructive în această categorie intră secțiunile de trecere a fluidelor prin armături, diametrele cilindrilor mașinilor, cursele pistoanelor, grosimile maxime ce se pot realiza la valțuri și calandre, fíletele pieselor mai importante, ajustajele notate simbolic etc în figura s-au dat următoarele cote funcționale : (secțiunea de trecere a fluidului prin robinet), M (diametrul filetului superior al ghidajului), M (idem al filetului inferior), Pt x (diametrul filetului tijei), -j—(ajustajul dintre presgarnitură și cutia de etanșare) Poziționarea pieselor componente ale unui ansamblu este reglementată prin STAS - ¥ > în desenele de ansamblu fiecare piesă componentă sau subansamblu se notează printr-un număr de poziție, corespunzător cu numărul din tabelul de componență a desenului Numerele de poziție se înscriu, în general, cifre conform STAS - , avînd dimensiunea nominală de" — Fig în afara conturului proiecției, cu ' ori ( I Desenul de ansamblu, subansamblu fi montaj dimensiunea nominală a numerelor de cota din desenul respectiv Este interzisă încadrarea sau sublinierea numerelor de poziție Piesele componente și ansamblurile se poziționează în proiecția în care ele арат mai clar și pot fi identificate mai ușor Se recomanda ca un clement sa fie poziționat o singură dată, iar clementelor identice din același ansamblu să li se atribuie același număr de poziție Acest număr de poziție se va repeta de atîtea ori de cîte ori este necesar pentru identificarea precisă a numărului totale de piese componente Numerele de poziție se înscriu la capătul liniilor de indicație, trasate cu linie continuă subțire C Celălalt capăt al liniei de indicație se termina cu un punct îngroșat pe proiecția piesei poziționate Numerele de poziție se așaza în șiruri paralele cu laturile desenelor, în jurul fiecărei proiecții Ordinea de atribuire a numerelor de poziție este fie aceea a montării pieselor în ansamblu (v fig și ), fie în același sens sau în sens contrar cu acela al acelor unui ceasornic ; se subliniază că pe un același desen de ansamblu se menține, pentru toate proiecțiile, același criteriu de ordonare La înscriere se recomandă să se respecte ordinea de montare care, astfel stabilită, duce la simplificarea muncii celor ce execută montarea ansamblului Se admite trasarea unei singure linii de indicație: — páñtru grupele de piese de fixare (șurub-piuliță-șaibă etc ), destinate pentru același loc de montare ; — pentru alte categorii de piese interdependente, cînd nu sînt posibile confuzii și numai în cazul cînd liniile de indicație nu se pot trasa clar pentru fiecare piesă în parte în cazurile de mai înainte, numerele de poziție se așază la capătul liniei comune de indicație, în ordine crescîndă, pe un singur rînd orizontal și despărțite între ele prin virgulă Piesele care fac parte din ansambluri învecinate, se poziționează cu numărul desenului piesei respective sau prin indicarea denumirii piesei Pe lingă cele arătate, pe desen se vor înscrie toate datele necesare pentru asamblarea corectă a ansamblului reprezentat : caracteristici tehnice, condiții tehnice, indicații cu privire la prelucrarea sau ajustarea anumitor elemente, condiții de încercare, indicații privind vopsirea, marcarea ansamblului etc Pentru a se ușura căutarea desenelor în dulapurile în care sînt depozitate, se recomandă ca într-o căsuță lipită de chenar, în colțul din stìnga sus al desenului, să se înscrie, răsturnat la °, numărul desenului (fig ) A plicafii ) Ca aplicații pentru executarea desenelor de ansamblu de releveu se vor da elevi-lor ansambluri din depozitul de piese al liceului Elevii vor trebui sa respectc> la pri-mele teme, succesiunea Jazelor de desenare din manual, iar la ultimele teme se va cere numai executarea directa, în clasa, a schițelor asamblurilor · · · ^ · — θ * ; se vor înscrie cotele literale necesare și se vor poziționa piesele componente ΓΑ № - л ‘ a e reprezentările asamblaților prin simbolurile desenate pe proiecțiile piulițelor din figu- * V n-'i СЛл**·*^* *!· ·»***■#! ■■ -и ți de manevra standardizate Semnificația dimensiunilor literale se pe fig Dimensiuni in mm D Butucul Spițele Coroana S $ Й bucăți! «i r b h ' e·— , —— , , , , , • · · • · · • · · • · · • · · • · · • · · • · · • · · • · · • · · • · · • · · sertar), clapetele, supapele de siguranță, regulatoarele de presiune etc în figura este reprezentat un robinet cu sertar-pană și corp plat, pentru care s-au indicat cotele nominale de legătură cu exteriorul și cele funcționale^ -^iTobinetul din figura se manevrează cu o roată de manevră (fig ) în tabela sînt date valorile cifrice standardizate ale cotelor literale din figura Pe un astfel de desen trebuie să se treacă și rugozitățile prescrise atît pentru suprafețele prelucrate cît și pentru cele neprelucrate Secfiuneo β-β Seci'iunea С-С Reprezentarea și cotarea principalelor subansambluri de organe de mașini Lagăre, dispozitive de ungere etanșă ri în construcția de mașini se folosesc lagărele cu alunecare, in care fusul arborelui se rotește în corpul sau în bucșa lagărului, și lagărele cu rostogolire prevăzute cu rulmenți, în care se rotesc cămășile (inelele) interioare ale lulijien-ților față de cele exterioare între care sînt montate elementele de rostogolire (bile, role, role-ac) , în figura se dă un exemplu de lagăr cu rulmenți montat la capetele de osie ale unui vagonet Pe porțiunea cu diametrul mai mare al osiei (axei) este calată roata respectivă Se observă că osia se sprijină pe rulmentul , a cărui cămașă exterioară este strînsă de capacul pe corpul lagărului Prin intermediul bucșei de distanțare , dintre cele două cămăși interioare ale rulmenților, și al piuliței , este strînsă și cămașa interioară ja rulmentului Se observă că rulmentul are cămașa exterioară liberă și se poate deplasa axial față de capacul Capacele sînt prevăzute cu garnituri și inele de etanșare Corpul lagărului este prevăzut cu un locaș pentru înșurubarea unui ungător Rulmenții sînt standardizați Lagărele cu alunecare (STAS - ), din punct de vedere constructiv pot fi simple, sau cu corp și capac Lagărele simple sînt realizate monobloc, cu talpă (fig , a și b) sau cu flanșă (fig , a, b) în figura sînt date detalii constructive ale unei bucșe de lagăr cu alunecare monobloc în tabela sînt date dimensiunile standardizate, ale lagărelor cu alunecare monobloc reprezentate în figura , iar în tabela dimensiunile standardizate pentru bucșele reprezentate în figura Pentru ungere se folosesc diferite sisteme, dintre ‘care foarte folosit este ungătorul cu pîlnie în cutia căruia se introduce unsoare consistentă în tabela se dau dimensiunile standardizate ale ungătorului, reprezentate în \ :% - Norme și reguli privind desenul dc ansumbiu și subansumblu Diameiiul arborelui Lagărul (corpul) Placa de baxd (talpa) Șuruburile de fixare Lagâr (simplu) cu alunecare monobloc, cu talpa Semnificația cotelor • literale se urmârește pe fig Dimensiuni în mm Dimensiunile standardizate pentru bucșe de lagare monobloc Semnificația cotelor literale se urmârește pe fig Dimensiuni in mm cu bucșă fără bucșă filetul ПО Dungi mea bucșei, l Diametrul nomi- a , , , , ( ), , ( ), , ( ), , , , , • , ( ), , , , , , , , , , , , ( ) ( ), , , , , , , , , , , · - * ț , , , , , , , , , , , , - • Etanșarea se realizează în diverse moduri Astfel, în figura sînt reprezentate dispozitive de etanșare pentru ventile și robinete Presgamitura împreună cu cutia de etanșare formează un ajusta] De aceea, suprafețele lor în contact se reprezintă printr-o singură linie ; presgamitura nu formează ajusta] cu tija, suprafețele lor alăturate reprezentîndu-se prin linii distincte :ura Reprezentarea și cotarea principalelor subansambluri de organe de mașini Filet» Ungâtoare cu pîlnie Semnificația cotelor literale se urmărește pe fig Dimensiuni in mm Capacita· tea cm· etanșare trebuie reprezentat în momentul în care începe sa Dispozitivul de -Ύ—- -x v se producă strîngerea, respectiv cu presgarmtura aproape scoasa din cutia de etanșare A , Etanșarea se realizează fie prin strîngerea inelelor sau garniturii de etanșare cu piulițe ca garnitura este în figura , fie prin intermediul unor prezoane, dacă preș prevăzuta cu flanșă Fig Pentu ventile pinâ !a Pn^^Okgf/cm Spațiul ocupat de • / etanșare t Forma Л Pentru robinete pino ia Pn « kgf/cm¿ г R[R de menționat că în cazul figurii , la diametrul d^ iar in cazul figurii , b poate forma ajustai’ și la diametrul dv Inelele de fund formează ajustaj numai la diametrul d mișcare de rotație, lucrînd în medii fluide, unor inele Este numai , а, bucșa formează ajustaj în cazul axelor și arborilor în se extinde din ce în ce mai mult sistemul de etanșare cu ajutorul Secfr'u/iea C-C Ite prêtent aïe a și cotarea princìpàleìor subansambluri dc organe de mașini speciale de cauciuc ; elementele constructive și dimensionale privind aceste inele (fig ) sînt standardizate Există însă și cazul curent al axelor și arborilor în mișcare de rotație și așezarea, mai ales orizontală, în care etanșarea se face ca în figura , lie prin intermediul unor labirinți, fie prin intermediul unor inele din pîslă, așezate în canale executate în capacul sau în corpul lagărului în figura , a este reprezentata o asamblare canelata cu caneluri dreptunghiulare, iar în figura , b este reprezentata o asamblare caudata cu caneluri în evolventă Ambele reprezentări sînt reprezentări simplificate Pentru a nu se face confuzie între asamblările canelate dreptunghiulare și cele filetate, distanța dintre liniile care reprezintă generatoarele cilindrilor vîrfurilor și fundurilor se ia mai mare decît este în realitate, și anume, egală cu D/ D/ , D fiind diametrul exterior al canelurii în figura este reprezentată, în secțiune transversală, asamblarea cane-lată cu profil dreptunghiular, iar în figura cea cu profil triunghiular în figura este reprezentat modul de centrare, și anume : — centrarea interioară diametrul interior ; — centrare exterioară exterior ; — centrare laterală, (fig , c) contactul contactul cînd· contactul loc pe are (ajustajul) arc loc pe ’· ·■ are loc pe diametrul flancurile plinurilor Reprezentarea și cotarea asamblâ-rilor de arbori și butuci canelați ■ in care se analizeaza amănunțit atît aspectul tehnologic *cît și timpul de lucru ^necesar executării fiecărei operații Rezultatele analizei fiecărei piese, se trec într-un dosar special numit — planul de operații în figura este reprezentată o filă a planului de operații Planul de operații conține mai multe file, cîte una pentru fiecare operație, așezate în ordinea cronologică a executării operațiilor, constituind astfel, desenul documentației respective Planurile de operații se întocmesc de uzina constructoare după desenele de execuție în funcție de mașinile-unelte existente și de posibilitățile de fabricație ale întreprinderii respective Pentru fiecare operație se execută și un desen, care poartă denumirea de desen de operație în general desenele de operații se execută după regulile generale obișnuite, intervenind următoarele particularități : — piesa (obiectul) se reprezintă cu linie subțire și numai conturul suprafeței de prelucrat la operația respectivă este îngroșat (fig și ) și (figurile — ) La piesele complicate se admite reprezentarea lor simplificată, trasîndu-se complet numai conturul care urmează să fie prelucrat ; — se înscriu cotele și semnele de rugozitate a suprafețelor necesare numai operației prevăzute în fila respectivă ; —- pe desen se indică, prin semne convenționale suprafața de fixare (+ + +) și direcția de strìngere (V), prevăzute în legenda de pe prima filă dată în planul de operație (v fig ) ; —- se indică, de asemenea, toate datele necesare executării operației respective (mașina-unealtă pe care se execută operația, sculele folosite, ordinea fazelor de prelucrare, calibrele, verificatoarele necesare pentru control etc ) Mai jos se dă ca exemplu un plan de operații al unui „Dop" — pentru nivelul dc ulei, la o Electropompă PHE Planul de operație (fig ) reprezintă prima filă din planul de operații, care cuprinde datele generale cu privire la piesa ce trebuie executată (denumirea piesei, materialul din care se execută, atelierul în care se execută etc ), Norme și reguli privind desenul de ansamblu, și sub ansamblu Л · iar în' partea de jos a filei este dată legenda notațiilor și semnele convenționale folosite la întocmirea planului Pe planul de operații (fig ), sînt trecute : operația de prindere a piesei la strung (universal), operația de strunjirc frontal la /= , mm, strunjirc exterior Ф mm, găurile la V mm Tot pe această filă se menționează: mașina-uncaltă cu care se execută operațiile, fazele , de prelucrare, sculele necesare, instrumentele de măsură, regimul de lucru și, norma de timp; iar în partea din dreapta sus, se indică: denumirea piesei, denumirea generică a observației, unele date în legătură cu timpii de lucru, dispozitive de prindere și sistemul de răcire al piesei în timpul prelucrării, precum și unele date suplimentare cu privire la executarea desenului și modificările ulterioare în mod analog sînt concepute și restul filelor din planul de operații De aceea, mai jos vor fi făcute unele referiri numai cu privire la modul de reprezentare al operației, din punctul de vedere al desenului- tehnic și anume: — figura reprezintă desenul operației de strunjire la diverse diametre și lungimi, conform cotelor înscrise pe desen; — în figura , este indicată operația de strunjire a degajării; — figura , reprezintă operația de filetare (filet metric fin, notat: M X , ); — în figura , este reprezentată operația de striat, pe dimensiunea mm și /= , mm ; — figura , reprezintă operația de retezare la dimensiunea Z= , mm; — figura , reprezintă operația de fixare la strung a piesei, cu ajutorul unei bucșe filetate, de strunjire la dimensiunea Z= mm și a teșituri! fșan-fren la °); * — planul de operații (fig ), conține numai desenul de execuție al piesei, fără alte, indicații cu privire la prelucrări și timpi de lucru Pe acest plan de operații, se înscriu numai datele necesare operației de control tehnic final al piesei prelucrate în comparație cu desenul de execuție, desenul de operații prezintă următoarele ^avantaje: organizarea științifica a producției prin repartizarea anumitor operații la mașini la care se obține o precizie și execuție optimă și prin specializarea muncitorilor m anumite operații, pentru care capătă priceperi și deprinderi deosebite; , — realizarea de economii la manoperă, scutirea muncitorului de a citi și interpreta singur desenul de execuție, operație care în general este mai dificila pentru el; · cauzate de interpretări greșite ale desenelor de execuție; realizarea unor piese de bună calitate și la un preț de cost scăzut Aplicații : ) Să se întocmească desenul de operații, al unei flanșe cilindrice, al cărei desen de execuție este reprezentat în figura (se vor folosi indicațiile din planurile de operațiiJig ' Д și ) ) Să se întocmească desenul de operații al unei pene cu caldi, folosindi» se desenul de execuție din figura , ç, η NORME Șl REGULI GENERALE REFERITOARE LA DESENELE SPECIALE DESENE SPECIALE Desene Desenele de instalații se referă la instalațiile de orice fel: de conducte i instalații sánitye, electrice, de automatizare etc La întocmirea unor astfel de deseñe I se folosesc linii,-Culori, și semne convenționale precizate prin standarde, cazul folosirii unor prezentări nestandardizate/ pe desenele respective se vor da legende explicative Instalațiile de conducte pentru fluide sînt reprezentate atît în construcție cîț și în planuri generale de situație · în tabela sînt date ptjn-cipalele tipuri de linii și culori convenționale, prevăzute de STAS - , care se folosesc la întocmirea unor astfel jde desene, lanuri ^ds a Instalații de conducte pentru fluide respectiv conducta de dedesubt, (ЛВ) șe întrerupe pe porțiunea traversar* (CD): o* ramificație de conducte se reprezintă ca în figura ? zentative intersectîndurșg * Conductele se notează ca în figurile ,/ » Conductă (tub, țeavă) Tub (țeavă) cu o flanșă, mufă sau un cap filetat /’ Tub (țeavă) cu două flanșe sau capete filetate ЯНЕЗМВ Γ" · ~ *~ îmbinare cu flanșă • " ’· f * \ z z • a Cot la ° cu: flanșă, mufă sau cap filetat ж Teu ♦ , Cruce ' i ■» f Norme fi reguli generale referitoare la desenele speciale b Instalații electrice desenului sc reprezintă și axele axonometrice pc care sc înscriu valorile unghiurilor făcute cu axa principală, notată cu °, în sensul acelor unui ceasornic Skîii cazul desenelor dc instalații electrice sc folosesc semne convenționale O p»ne dintre aceste semne sînt prevăzute în Sì AS - și - , clin cârc se da un extras în tabelă Ф • b B Norme fi reguli general· referitoare la desenele speciale Simbolul io Semne convenționale pentiti mașini electrice și instalații electrice interioare Denumirea Conductă (linie) cu trei conductoare din aluminiu de mma și fir neutru dc nuua îucrucișare fără legătură încrucișare cu legătură Mașină electrică Mașini electrice cuplate mecanic Mașină de curent continuu cu excitație serie Mașină de curent continuu cu excita- Motor asincron trifazat Mașină sincronă trifazată cu poli înecați Transformator cu două înfășurări Simbolul , +N~ Uz V xl -h h mm¿AL Nr crt l Denumi rca Transformator cu trei înfășurări Branșament Tablou de distribuție Tablou de distribuție capsulat Siguranță întrerupător unipolar întrerupător tripolar Comutator Ì * întrerupător de sarcină (semn general) Priză Reostat de pornire Lampă (în generali Tub luminos ? Volt metru Contor de energie activă Wh > —*AÁ¡ nne шт mod curent ; cazurile în care este n unui cuvînt, dintre două citrj și o literă alăturate ale unui sirri îngd cu ajutorul carcia se relnr ditere semne, arabe și romane : — scrierea obișnuită (fig și ), folosita — scrierea îngustată (fig și ), folosită să se facă economie de spațiu Pentru semnele de largă utilizare (fig ) și pentru literele greceșt sau mari (fig ) se folosește numai scrierea obișnuită · Dimensiunile indicilor, exponenților și toleranțelor de execuție care j pe desene sînt egale cu jumătatea dimensiunilor pe care le au \Htere-cifrele la care se referă (fig , a, b, c) Distanța dintre două litere alăturate ale turate ale unui număr sau dintre ia e o cifră obișnuită și cu b/ pentru scrierea sau două numere alăturate se із dintre două rînduri consecutive ă cu \\hl h/ · · ' h¡ > iar distanța minimă intre liniile de bază ale scrierii, se ia e în figurile și se dau rețelele din linii ajutătoare carte și așezate sub hîrtie, la locul exact unde trebuie executată scrie permită ca aceasta să fie efectuată corect, ca mărime și intervale » Spécial/ Instalații automa-tizare în tabela sc dau seninele convenționale folosite mai frecvent în cadrul desenelor de instalații de automatizare, după STAS - și STAS - , iar în figura este reprezentată o parte dintr-o asemenea instalație Pe desenul din figura s-au folosit și unele semne convenționale din tabela (pentru motorul electric) Semne convenționale pentru instalpții de automatizare Nr crt Denumirea Semnal t continuu (analogic) Semnal nu -meric discret Semnal impuls Semnal bivalent transmisie transmisie pneumatică Linie de transmisie hidraulică Linie de transmisie mecanică Convector (senin general) Convector continuu* discret Semnul Nr crt Denumirea Semnul Dispozitiv de acționare Dispozitiv de acționare cu motor Dispozitiv de acționare cu electromagnet Funcție logică cu m intrări și ieșiri Funcție DA Funcție NU Element de calcul Element de însumare Desene schematice Desenele schematice se folosesc |a reprezentarea simplificată a unei mașini instalații sau a unei părți dintr-o mașină, di ¡ ' ' modul de funcționare al acesteia I ‘ scopul de a se urinari cu ușurința е^ е cL e c¡~c este figura Păpușa mob US x θ' x în reprezentările schematice se indică numai elementele principale, care definesc cît »mai corect modul de funcționare al mecanismului sau ansamblului din care face parte, * evitîndu-se pe cît este prisos, care ar încărca desenul Un astfel de deseit se numește schema cinematica Schemele cinematice se reprezintă fie în proiecție ortogonală, fie în proiecție axono-funcție de complexitatea instalației și calificarea personalului de e metrică in execuție Cel mai mult însă se folosește proiecția ortogonală Atît în proiecția axonometrică cît și în cea ortogonală, diferitele elemente componente ale schemei cinematice se reprezintă simplificat prin semne convenționale pentru a ușura citirea schemei, ejementele (piesele) componente se numerotează pe desen, întocmindu-se totodată și o legendă în care se explică fiecare element în parte In scopul unificării modului de reprezentare a desenelor schematice, prin STAS - s-au stabilit o serie de semne convenționale, pentru principalele elemente care se întîlnesc în componența schemelor cinematice, valabile pentru reprezentările schematice în proiecție ortogonală în tabela dat un extras din standardul respectiv Folosindu-se semnele convenționale din tabela , în reprezentat schema cinematică a unui strung paralel Popusa P/xă cu melc d/indnc Ψ x x x x Ь x x ф JJ / x Ф ?ЁР\ф Ю d Ю d Як , кѴ/ η ^ i ¡miη „ Cdrucio г Denumirea Caracterul și direcția mișcării sau Mișcare rectilinie continuă sau Mișcare de rotație intr-un sens к Mișcare de rotație cu revenire Nr crt Senine convenționale pentru scheme cinematice u· Reazeme H î Reazem mobil - - я - - Reazem fix de rostogolire pentru tijă И Л“'Ц· cu mișcare rectilinie alternativă ""Я Ü- P-" îmbinări îmbinare rigidă cu articulație la o a treia tijă * / * ί^’ί X fZ \/ • ν ' ’ ' : ' · ' ·** V ' · Redresor cu semiconductor ; ( · « , ■ ^ · \ ’ > ' ' · ' * ** · i ' Desene speciale (continuare) Tiratron • Í Excitroii j Bxcitron cu grilă de comandă și încălzire indirectă a anodului principal • • M · e * * » Bxcitron cu anod combinat de aprindere și excitație și grilă de comandă * Γ^’·ι Ignitrón á· / \ ■* : ¿ ’ X £ ¿ · i ’ ,·!· / maximum ύ/ Contururi de secțiuni sau de chenare pentru desene sau tabele Muchii vãzuté în vederi și secțiuni Linii ajutătoare: de cote, de referință, rupturi, hașuri și axe dc goluri - întreruptă b fc/ b/ b/ Contururi sau secțiuni pentru variante de execuție Muchii nevăzute, ascunse după alte elemente, sau situate înaintea planelor de secțiune ■ ■ ■ - - - - - - - PI Ідпіе-punct P P b , b b b/ / b/ Trasee de secționare Orice fel de axe, cu excepția axelor pentru goluri Axe de simetrie ("ótele se scriu conform STAS - ; respective, delimitare folosite în cțesenele de construcții în desenul de construcții nu se folosesc săgeți la capetele liniilor de cote, ci puncte· bine materializate (conturate), la intersecția fiecărui capăt de linie de cotă cu linia ajutătoare respectivă (nu este interzisă însă nici folosirea săgeților, nici tăierea capetelor liniilor de cotă prin segmente de linii duse la ° față de liniile de cotă cu condiția ca pe același desen să se folosească un singur mod de a liniilor de cotă) Liniile ajutătoare pot începe direct de la reprezentarea desenată tului în cauză, fie de la oarecare distanță de aceasta (fig , a) zentările conturate cu linie groasă, liniile ajutătoare trebuie duse la conturului (fig , b} Liniile de axa pot fi folosite ca linii ajutătoare, dar liniile de contur, axele și liniile ajutătoare nu pot fi folosite și ca linii de cote Din punctul de vedere al orientării liniilor de cotă și al înscrierii numerelor de cotă, cele precizate la capitolul privind așezarea unghiulară a cotelor în raport cu un unghi interzis de ° în stìnga verticalei și în prelungii acestuia, de la vîrf în jos, în dreapta verticalei, se aplică întocmai și la desenele de construcții Liniile de cotă sc duc și se trasează în raport cu forma și dimensiunea la care se referă (fig ) a elementa repre-exterioru’ Norme fi reguli generale referitoare la desenele spedate Lungimea barelor din schemele geometrice ale elementelor ou zăbrele se va cota ca în figura , fără linii de cotă și fără linii de referința Cotele elementelor întrerupte sau nedesenate la scara se subliniază așa cum s-a precizat în capitolul Cotele pe a căror precizie nu se poate conta decît după ce vor fi verificate la fața locului vor fi precedate de semnul Pe desenele de ansamblu, cotele mai mari sau cel puțin egale cu , m se ìndica în metri, cu doua zecimale dupa virgula urmînd numărului întreg ; iar cotele mai mici de , m se indica în centimetri în schimb pe desenele de detaliu cotarea se face numai în milimetri Numerele de cotă ale razelor și diametrelor vor fi precedate de litera R, respectiv Reprezentările simetrice pot fi desenate și cotate fie ca în figura a, fie ca în figura , b, cu condiția ca cele două drapele se figureze pe desen în ambele cazuri Pantele se cotează într-unul din modurile indicate în figura Ordinea de trasare a liniilor de cote va fi cea recomandată la capitolul ; j distanța primei cote față de contur, ca și aceea dintre cotele paralele succesive, va fi de cel puțin mm, recomandîndu-se a fi echidistante — Cotele de nivel se indică în metri, cu două zecimale Cota-reper (de obicei nivelul pardoselii finite de la parterul corpului principal al unei clă- j diri) se indică prin + , ; cotele de nivel de deasupra’ cotei-reper vor fi precedate de semnul +, iar cele sub cota-reper de semnul — Din figura rezultă că simbolul triunghiular care reazemă pe nivelul în cauză, din desen, se înnegrește pe jumătate dacă nivelele se cotează în raport cu nivelul-reper stabilit și nu se înnegrește dacă raportarea se face la alt nivel-reper în figura , sînt reprezentate diferite exemple de cotare, pentru cazuri curent întîlnite în desenele de construcții, iar în figura sînt indicate unele reprezentări simbolice Pe desenele cu scări, 'treptele sînt cotate prin lungimea lor și, în direcția oașului, printr-o linie de fracție ; la numărător se trece lățimea dreptei, iar j a numitor înălțimea acesteia nooo Coșuri ' de fum Coșuri de gaze Conale de veolila fi Co tu η in piaci ? I Itesene dc construcții Reprezentări convenționale este folosită în general, pentru proiecție se numește traseu de a), prin săgețile perpendiculare care trebuie privită secțiunea ; trimiterile la detalii se indică prin cerculețe în care se înscrie cîte o fracțje avînd la numărător numărul (sau indicativul) detaliului, iar la numitor numărul planșei pc care acesta a fost desenat Regulile privind mărimea literelor sau cifrelor de cotă sînt cele precizate în capitolul în desenul de construcții sînt folosite două feluri de reprezentări ale secțiunilor : secțiuni propriu-zise, în care se reprezintă pe desen numai ceea ce se găsește în planul de secționare, și secțiuni cu vedere, în care sînt reprezentate pe desen și elementele văzute de dincolo de'planul de secționare Secțiunea orizontală printr-o construcție, făcută la un nivel caracteristic se numește plan ; denumirea simplă de secțiune secțiunile verticale Urma planului de secționare pe planul de secționare Se folosesc : — trasee drepte de secționare (fig , pe capetele traseului, indieîndu-se direcția în — trasee cotite la ° (fig , ¿), consecință a'unor secțiuni paralele consecutive decalate ; — trasee în linie frîntă (fig , c) în figura este reprezentat, în toate detaliile, un plan, iar în figura este reprezentată secțiunea cotită - prin clădirea cărei ari corespunde planul considerat în cele două figuri sînt reprezentate convențional ușile și ferestrele ; astfel ușile (poz , , , , , ) sînt simple, fără prag, iar ferestrele (poz , , și ) sînt duble, fără urechi, respectiv (poz ) fereastră simplă fără urechi STAS - stabilește reprezentările convenționale ale tuturor tipurilor de uși și ferestre standardizate, pentru clădiri Același standard dă și reprezentările convenționale ale materialelor curente de construcție, folosite în reprezentările-secțiuni prin clădiri, ori de cîte ori este necesară evidențierea, chiar din desen, a categoriilor de materiale folosite în figura sînt reprezentate rupturile prin materiale de construcție curente и Secțiunea - priη ÍO -US % T ·: · Jr г I y REPREZENTĂRILE GRAFICE use etc Indicatorul și tabela de modificări — de format mic ; A și A ; — de format îngust, fără tabelă de modificări, pentru desenele proiectelor și detaliilor-tip, care merg și la tipar * ■ ' A " wi · « * JM R Aplicații : / ‘ ■ ** · · Să se verifice dacă secțiunea reprezentată în figura corespunde corect traseului de secționare de pe planul fig , ca dimensiuni (lungimi) și elemente de detaliu i · r ? ' ·/· * - ' ··’/% A > Diagrame Norme și reguli generale referitoare la desenele speciale » ) Scrierea și cotarea reprezentărilor grafice Mărimea formatelor și grosimea liniilor trebuie astfel alese, îneît să poată fi ușor distinse de la o distanța de , — , m Literele și cifrele de pe grafic se scriu cu dimensiunea nominală de ; — — , mm, cînd liniile caracteristice au grosimea ~ , mm ; — , mm, cînd liniile caracteristice au grosimea ~ , mm, Cînd reprezentările grafice se execută pentru planșe de perete, expoziții, conferințe etc pentru a putea fi citite cu ușurință-, dimensiunile reprezentării se sporesc în proporția în care s-a mărit distanța de citire în acest caz, cele mai mici litere trebuie să fie scrise cu dimensiunea nominală de minimum / — / din distanța pînă la cititor ) Generalități Prin diagramă se înțelege fie linia care arată evoluția unei funcțiuni, fie ansamblul reprezentării grafice în care sînt cuprinse punetéle caracteristice (obținute prin calcul sau experimental), fie reprezentările în care se folosesc ca element de bază figuri geometrice, plane sau în perspectiva Corect * rn Z h- ^ Greșit ) m Corect i c coordonate curbe (fig ¿? nditone « *ar degajarea de trebuie să fie aleasă și cotată în conformitate cu STAS - („Filete Ieșirea și degajarea filetului“), în care caz nu poate fi sub ; deschiderea cheii se notează cu S (în loc dejlc ) ; unghiul de ° \ corespunzător conicității : , trebuie pus în paranteză Norme SÌ remili generale referitoare la desenele speri,de O observație foarte importantă este aceea ca unele numere dc cota trebuie scrise deasupra liniilor de cote, nu ca in desen ) Din punctul de vedere al ru&ozitfyii suprafețelor st· constata du abuzat de semnul și calitatea f în Ioc să fi tosi dala ca legenda o singura dată: ôc/( , ) ; nu s-a indicat rugozitatea flancurilor liletului / care ire buie să fie sub , in schimb s-a indicat pentru supialetck celor doua canale, în loc de nQç adică ramînerea lor așa cum au rezultat din uimare (respectiv JOOf dacă au fost frezate după curățire) ; rugozitatea ' / de pe cele doua capete pătrate nu este necesară, deoarece nu se știe daca pătratele au rezultat din turnare, pilire sau rabotare (frezare) ; suprafața amica a cepului nu poale fi mai rugoasă decît ДА/(sc poate lua, corect, ’ > Ч ‘ * r , k 'S : · ш A ¿ d pe proiecția verticală orizontală s-au dat numai cinci * J -MV· ,· ; ч ; i MéríafoJ A C x 'H ! Sm СОГ CU BRATí NccCAlT Și CU RÁMlfítÓñ Turnat Aiaso nçtà Scara: Ώ •tiíS ** Norme și reguli generale referitoare la desenele speciale principale a piesei ; s-a omis scrierea valorii uneia dintre cote e principa e (care este ); cotele principale au lost date înăuntrul^ secțiunii piesei și se intersectează cu cele curente și de execuție, din care cauza nu pot h citite ușor , cota principală corespunzătoare suprafeței de referința a flanșei patratc ( ) lipsește, dîndu-se în schimb cota , care nu poate fi acceptata drept, cota principală (derivația din dreapta fiind un element secundar fața ele porțiunea de corp care merge pînă la flanșa pătrată) ; lungimea de a piesei tre uia pusă sub proiecția orizontală, adică în afara, pentru a putea fi imediat* identificată ; nu au fost cotate racordările ; cotele flanșelor rotunde nu smt cele standardizate ; latura flanșei pătrate trebuie cotată pe proiecția orizontala in care apare forma flanșei, și nu pe proiecția verticala ; la flanșa ovala și pătrată racordările trebuie notate R , și nu ) Din punctul de vedere al rugozității suprafețelor se constată că s-a omis precizarea ^j^/pentru suprafețele de etanșate ale flanșelor și pentru suprafețele găurilor acestora, ca și notarea deasupra indicatorului De asemenea, nu s-a precizat care rugozități rezulta din operațiile de așchiere Cel care controlează trebuie să constate obligatoriu și : dacă formatul desenului (inclusiv indicatorul) este corect după STAS; dacă scrierea literelor și cifrelor este cea standardizată ; dacă standardele citate sînt cele în vigoare ; dacă cotele și înscrierea lor etc sînt conforme cu prescripțiile STAS etc Alte observații La desenele din figurile și nu s-au analizat : indicatorul din tabelul de componență, deoarece în analiza efectuată a interesat numai desenul propriu-zis, pentru efectuarea unor exerciții gradate de citire și control ) Din punctul de vedere al poziției in care au fost desenate cele doua, piese analizate, se reamintește că dacă piesele au o singură axă de prelucrare trebuie să fie desenate în poziția de prelucrare ; iar dacă au mai multe axe de prelucrare, piesele trebuie să fie desenate în poziția lor de funcționare Deci piesele analizate au fost : prima, așezată incorect în ipoteza că are canalele prelucrate pe mașină și poziția de funcționare verticală, respectiv corect dacă poziția de funcționare este orizontală ; cea de-a doua piesă este așezată corect τ' ' ’ , ' **·- ·· г * ι * * ■ · · ·' '·· ’t' Ca exemplu se ia desenul de ansamblu al proiectului de execuție - al unui robinet cu cep drept Dn și Pn (v fig ) Desenul de ansamblu - ține loc și de ansamblu de montaj Operațiile de citire și control al unui desen de ansamblu constau din : ) Citirea — punct cu punct — a datelor înscrise în indicatorul desenului, apoi în tabelul de componența, urmărind totodată §i prezența respectiva, în proiecțiile din desen îii acest fel se ia cunoștință de alcătuirea ansamblului în cauză (mașină sau utilaj, aparat, dispozitiv etc ), de materialele întrebuințate, de dimensiunile nominale și de cele globale, se constată dacă sînt nepotriviri sau scăpări între partea scrjsa și, cea desenată, dacă elementele componente (poziții) pot fi identificate și dacă sînt corect și complet conturate (fapt care se completează, în final, și prin compararea cu desenele de piese), daca asam- ■ , Citirùà ii controlul deseneloi * *»·■■■■ -Ь ,|· , I ¿ **-—**■- — » —■- Marca elementelor componente este - la prima vedere — bine executata, daca cotele de legatura cu exteriorul există etc Mai trebuie constatat dacă au fost întocmite desene de piesă, respectiv de subansamblu, pentru clementele componente și daca există standarde^ pentru clementele pentru care n-au fost întocmite desene de execuție (de jpiesa), cum este cazul poz , și Garnitura nemetalică, în formă de coroană, din cazul poz , fiind simplă, nu necesită desen în timpul citirii, pe desen se notează, cu creion negru moale (sau cu creion colorat, de asemenea, moale), greșelile constatate, fie prin încercuirea elementelor de desen necorespunzătoare, fie prin tăierea lor cu o linie, scriindu-se alături ceea ce trebuie în linai se ajunge să se cunoască alcătuirea mașinii sau dispozitivului, modul de funcționare și dacă gradul de interdependență a elementelor componente este bine reprezentat și cotat De asemenea, se constata dacă condițiile și recomandările tehnice minimal necesare de prevăzut pe desenul de ansamblu au fost precizate în scris, pe formatul desenului, dacă lipsesc sau dacă nu sînt necesare ) Din punctul de vedere al proiecțiilor necesare și al așezării lor în cazul de față se constată că nu se puteau face numai două din cele trei proiecții desenate, proiecția pe planul lateral (dreapta) fiind singura în măsura de a preciza conturul nervurilor de întărire dintre corpul robinetului și flanșa superioară a corpului ) Din punctul de vedere al r e prezent ar il-pr Se constată ca au fost respectate prevederile regulilor de bază : desenarea cepului, poz , în poziția deschis, desenarea presgarniturii, poz , și inelelor de etanșate (garnituri inelare), poz , în poziția nestrîns ; de asemenea, linie unică de demarcație acolo unde sînt ajustaje, cum este cazul poz , al poz cu și al poz cu ) Din punctul de vedere al cotarii Se constată că au fost date cotele de gabarit ( , circa și circa ), precum și cotele de legătură cu exeteriorul (G l //' deschiderea cheii , pentru cele două hexagoane mari ale corpului,’ și □ pentru cep etc ) Nu s-a precizat însă conicitatea admisă la unghiul respectiv sau rodarea, înainte de livrare, a cepului cu corpul), ceea ce este ♦ - V ?· · j* bine sa iie indicat· s Pentru fiecare din punctele de vedere considerate, pentru controlul desenului de ansamblu, cel care controlează trebuie să constate — obligatoriu — dacă formatul desenului, inclusiv indicatorul și tabelul de componență, sînt corect întocmite, dacă scrierea este cea standardizată, dacă standardele citate sînt cele în vigoare, dacă cotele și înscrierea lor etc sînt conforme cu normele date de STAS etc ’ ; щ ) Alte observații Nu au fost completate căsuțele din indicator privind numele celor care au executat desenul și nici datele terminării acestora ; în cadrul manualului, aceste necompletări nu interesează, în producție însă ele au importanță foarte mare Tabelul de componență alcătuit pentru desenul de ansamblu poate servi ca îndreptar pentru felul în care trebuie alcătuite tabelele de componență ale acestei categorii de desene ; de asemenea, pentru desenele de piesă, felul în Norme și reguli generale referitoare la desenele speciale care au fost întocmite indicatoarele poate servi ca îndreptar pentru categoria respectivă de desene, ’ ' ' în caztil desenelor de subansamblu, procedeul de control este absolut similar celui descris pentru cazul desenului de ansamblu prezentat ; după citire va xi comparat cu desenul ansamblului din care face parte^ pentru a se constata dacă corespunde sau nu ca formă, dimensiuni și date înscrise pe desenul de ansamblu, ca și pe cel de subansamblu ' v · « Aplicații : ) Să se efectueze citirea și controlul desenelor de piesă din figurile , și (piesele aparțin robinetului cu cep drept Dn și Pn — fig , al cărui desen de ansamblu a fost analizat în acest capitol) ) Să se citească și să se controleze desenul de ansamblu reprezentat în figura / (desen nr — , injector pentru apa supraîncălzită — apă caldă) ) Să se efectueze citirea și cortrolul desenului de subansamblu, — (fig ), care face parte din proiectul de execuție rih al injectorului din aplicația ) Să se efectueze citirea și controlul desenului de piesă din figura (pies, aparține injectorului de la aplicația ) Constatările de la toate aplicațiile * fără chenar hîrtie format vor fi scrise pe cîte o filă de A y ' * ■■ A ; • ’ л · % ’ч , * , T ·*· •VU- · Y « • ' A * ·* Λ ·* • · jár - A ·* ; # / » u > ЙГ · / \ f • ч' L " X * • ** * i L X ! -к > •ap 'ap Ь PARTEA Noțiuni generale Noțiuni preliminare, instrumente de desen Obiectul și scopul desenului tehnic Clasificarea desenelor Standardizarea și rolul său în dese nul tehnic Instrumente de desen și modul de folosire a lor Norme generale ····· Formatele desenelor tehnice Linii folosite în desenul tehnic Scări pentru desene tehnice, pentru planuri și hărți Scrierea în desenul tehnic ♦ ♦ · j Indicatorul și tabelul de componență în desenul tehnic Plierea (împăturirea) desenelor tehnice S PARTEA A -a Desenul geometric Construcții geometrice Generalități împărțirea unui segment de dreaptă într-xun număr de părți egale și în părți proporționale cu un raport dat Sisteme de proiecție Construcția unghiurilor și împărțirea lor · Tangente la cerc împărțirea cercului în părți egale Construcția poligoanelor regulate Racordări Curbe plane PARTEA A -a > · · · Noțiuni de geometrie descriptivă Proiecția centrală (conică) Proiecția paralelă (cilindrică) a C ·* * ’ ’ · Punctul Generalități Metoda dublei proiecții ortogonale împărțirea spațiului în diedre Epura punctului in,tripla proiecție Alfabetul punctului Dreapta i ssè ss ¿ de proiecție · · Í ÎS™ ■ : - Desenul tehnic Planul · % vl Determinarea planului Reprezentarea planului prin urme Drepte conținute în plan Pozițiile unui plan față de planele de proiecție Pozițiile relative a doua plane Intersecția unei drepte cu un plan Metodele geometrice descriptive Generalități , Wl *^· , Metoda schimbării planelor de proiecție , Metoda rotației , Metoda rabateriî Cttprì 'ap Reprezentarea corpurilor geometrice Secțiuni Desfășurări t Reprezentarea poliedrelor Secțiuni plane în poliedre Desfășurări · Intersecția poliedrelor cu o dreaptă Reprezentarea corpurilor de rotație Secțiuni plane în corpuri de rotație Desfășurări · Intersecția corpurilor de rotație cu o dreaptă Cap Intersecții de corpuri geometrice Desfășurări poliedre Desfă- Intersecții de corpuri rotunde Intersecții de poliedre cu corpuri rotunde Desfășurări Çap Elemente de axonometrîe Cap Intersecții de poliedre Elementele axonometriei ortogonale Clasificarea reprezentărilor axono-metrice Reprezentarea axonometrică a punctului și a dreptei Reprezentarea axonometrică a figurilor plane Reprezentarea axonometrică a corpurilor geometrice PARTEA A -a Norme generale privind executarea schiței și a desenelor de execuție a pieselor Cap Noțiuni fundamentale despre schiță Generalități · · Identificarea piesei S’"diul tehnologic Studiul formei Dispoziția și numărul proiecților Poziția de reprezentare • % к * X \ Desenarea schiței Alegerea formatului Dreptunghiuri minime Axe de simetrie Desenarea formei Reprezentarea secțiunilor și rupturilor Generalități ; Hașuri Clasificarea secțiunilor Trasee de secționare și direcția de proiectare Reprezentarea rupturilor Reguli de reprezentare a secțiunilor Reprezentări combinate Cotarea * Generalități Elementele cotării Reguli speciale de cotare Notarea rugozității suprafețelor Clasificarea cotelor și principii de cotare Metoda cotarii ' , Măsurarea cotelor și instrumente de măsurat Reprezentarea și cotarea filetelor Elementele geometrice ale filetelor Elementele filetului și realizarea lui Clasificarea filetelor Reprezentarea filetelor ; Cotarea și notarea filetelor Măsurarea filetelor Cap Desenul la scară Alegerea scării Determinarea formatului Desenarea proiecțiilor Indicații asupra trasării în tuș a desenelor la scară I· » ы I · * Toleranțe și ajustaje ^τ··· ΐώ» i - V* тц ! я· Cap • Ì S Ajustaje Sisteme de toleranțe și ajustaje , Clase de precizie* toleranțe pentru dimensiuni libere Alegerea ajustajelor și claselor de precizie înscrierea toleranțelor pe desene Organe de mașini ■ * A Reprezentarea și cotarea niturilor Reprezentarea și cotarea șuruburilor, bolțurilor și știfturilor ‘ Reprezentarea și cotarea flanșelor Reprezentardh și cotarea penelor Reprezentarea și cotarea arborilor, arborilor canelați și butucilor canelați Reprezentarea și cotarea arcurilor Reprezentarea $i cotarea roților din- PARTEA A -a Norme și reguli privind desenul de ansamblu și subansamblu V ■ A ■ * " A i- cc ansamblu, subansamblu și • * * » zAarea desenelor de ге елгеи ir ns t ruc rii l oți -â epi cpcțcr și t â&a e lodificări rezi egu · w - Cap BIBLIOTECA MUNICIPALĂ IMI V Г- ’Ѵч A-, А Λ • * ' · ■ r ‘ Diagrame Cartograma și Nomograme^ț Reprezentări prin figuri simbolice sau naturale Recomandări pentru executarea de clișee cu diagrame Citirea și controlul desenelor Generalități Recomandări privind citirea și controlul desenelor de piese Controlul unui desen de ansamblu ,<r ‘ * cartodiagrame - A, - % - MP* https://neculaifantanaru com https://neculaifantanaru com/en/